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A. De werken van het Deltaplan
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De heer Von Amsberg hezoekt de Deltawerken

Als onderdeel van zijn oridnterende gesprekken en kennismokingsbezoeken aan ver-
schillende ministeries heeft de heer Von Amsherg enige tijd geleden een onderhoud
gehad met Minister Suurhoff, die hem een uiteenzetting gaf over de Deltawerken,

De heer VYon Amsherg, die grote belangstelling toonde, heeft gaarne de kans aange-
grepen om met eigen ogen iets van de Deltawerken te zien.

Daarbij werd hem een vitvoeriger en gedetailleerder uiteenzetting gegeven van de
plannen en de hvidige stand van zaoken.

In gezelschap van prinses Beatrix bracht de heer Yon Amsberg op 22 oktober 1965 per
helikopter bezoeken aan verschillende onderdelen van de werken.

Het programma omvatte een bezoek aan het sluizencomplex in het Haringvliet, het
damvak op de Middelplaat in het Brouwershavensche Gat, de Veersche-Gatdum en
de werken in het Volkerak.
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Automatische verwerking van peilgegevens

Kennis van de figuratie van een rivier- of zeebodem is nhoodzakelijk voor vele doel-
einden, waarvan het beschermen van scheepvoartbelangen, de voorbereiding en
vitvoering van werken en het rivierbeheer wel de voornaamste zijn. Sinds eeuwen worden
dan ook al ledingskaarten ofwel peilkaarten en hydrografische kaarten vervaardigd.
In samenhang met de ontwikkeling von techniek en wetenschap is de behoefte aon
peilgegevens sterk gestegan en worden niet allesn aan de hoeveelheid moar ook aan
de nauwkeurigheid dier gegevens steeds hogere eisen gesteld.

Sedert de dertiger jaren zijn reeds enkele belangrijke verbeteringen in de opnemings-
techniek tot stand gebracht De invoering van het echolood en de introductie van radic-
plaatshepalingssysiemen als Decca (Driemaandeliks Bericht nr. 7, februari 1959), Hi-Fix
en Atlasrodiolog na de corlog betekenen in wezen al een automatisering van de diepte-
en pluatshepaling. Zij hebben geleid tot grotere nauwkeurigheid en sterk versneld op-
nemingswerk. Nog steeds worden in deze apparaten verbeteringen aangebracht,

Het uitwerken van de opnemingsresultaten, het vervoardigen van peilkaarten en de
verdere studie zijn echter nog in het geheel niet geautomatiseerd.

Doze werkzcamheden zijn in hoge mate arbeidsintensief en komen voor een goed deel
neer op routinewerk. De alombestaande moeilijkheden met de personeeisvoorziening en
de afnemende bersidheid om zulk routinewerk te verrichten stallen de meetdiensten voor
ernstige problemen. Vooral voor de Deltawateren, waar de Deltawerken en de aanieg
van het Europoortgebied om een brede stroom van meelgegevens vragen, dreigt een
ernstige achterstand in de verwerking der peilgegevens te ontstoan. Onophoudelijk
veranderen hier het stroombeeld en de bodemfiguratie. Verregaande automatisering is
nodig, willen de meetdiensten nog een actueel beeld van de situatie in het Deltagebied
kunnen blijven leveren.

Medic 1964 is daarom een oriénierend onderzoek verricht noar de mogelijkheid het
gehele complex van peilwerkzaamheden te automatiseren, Hierbij is vitgegaan von een
analyse van de huidige methodes, waarbij men kan onderscheiden:

het opnemingswerk,
de verwerking van de meetgegevens tot peilkaarten en profielen,

de verdere bewerking van de peilkaartgegevens,
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Het opnemingswerk

Omdat op een peilkaart de diepten worden weergegeven als funcfie van de plaats en
herleid worden tot een vergelijkingsvlak (bv, NLAP), bestaat het opnemingswerk uit
diepte~, plaats- en tijdsbepaling. Qok de waterstanden worden opgenomen. De grootheid
tijd is nodig om later de noodzaokelijke carrecties op diepte en plaats aan te kunnen
brengen,

De dieptehepaling geschiedt als regel vanaf een peilvlet met sen echolood, dat de diepte
registreert. Waar te weinig water stoat voor de peilvlet wordt de diepte gemeten met
een peilstok of handlood; boven water gelegen gronden worden gewaterpast.

Voor de plaatsbepaling bestaan verschillende methoden; de keuze doaruit wordt bepaald
door de omstandigheden. Ze zijn te onderscheiden in radiografische methoden [Decca,
Hi-Fix, radiolog) en optische systemen {sextant, afstandsmeter).

De waterstanden worden visueel opgenomen of [ater van peilschaalregistraties afgelezen,
Onjuistheden in de plaatsbepaling tijdens het loden als gevolg van variaties in het
Decca- of Hi-Fix-systeem worden gecorrigeerd aan de hand van de monitorregistratie.
Het is duidelijk dat de tijd als bindend element tussen al deze registraties onmisbaor is.
Tijdens het opnemen worden op de registratierollen van het echolood merkstrepen aan-
gebracht die de tijdstippen van de plaatsbepaling aangeven,

De opnemingsresultaten komen in de vorm van automatische registraties en met de hand
ingevulde staten ter beschildcing.

Verwerking tot peilkaarten

De eerste behandeling der gegevens bestaat in het oflezen van de gemeten diepten en
de herleiding ervan door middel van de waargenomen walerstand tot het gewenste
vergelijkingsvlak. De plaatsbepalingen die met radiosystemen of met behuvlp van de
afstandsmeter zijn verricht, worden voorzien van de nodige correcties; de met behulp
von een sextont gemeten hoeken worden hetzij grafisch, hetzij analytisch herleid tot
codrdinaten.

De aldus verkregen combinoties ven herleide diepte en ploots vormen het materiaal
waaruit peilkaarten en/of dwarsprofielen kunnen worden samengesteld,

Verdere bewerking

In een peilkaart wordt de hodemfiguratie in cijfers vastgelegd. De verbinding van punten
van gelijke diepte door middel van dieptelijnen geeft daarvan een visuele verduidelijking,
doch mogelijk tevens een vertekening: de meetraaien liggen n.l. veel verder uiteen dan
de meetpunten op é&én roai, zodat het aantal gegevens in de ene richting veel groter
is dan in de andere. Zonder meer is een verdergaande interpretatie van een peilkaart
niet mogelijk. Pas na vaststelling van profielopperviakten, rivierinhoud, ligging van geul-
assen en dieptelijnen kan, door vergelijking met overeenkomstige gegevens van vorige
peilkaarten, worden vastgesteld waer kwalitatief en kwantitatief veranderingen zijn op-
getreden, in de vorm van uitschuringen, aanzandingen, geulverploatsingen, oeveraan-
tasting en dergelijke {Driemaandelijks Bericht nr, 5, augustus 1958), Dit inzicht is on-
mishaar voor de heoordeling van de noodzaak van rivierwerken, of bij de bestudering
van de invioed die bepaalde werken op een rivier of rivierenstelsel zullen hebben, bij
voorbeeld de invioed van de Deltawerken op de rivieren in het Deltagebied en op het
voorliggende kustgebied.
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Analyse van de peilwerkzeamheden volgens de o e,eoly i £ oze™ld
~gebruthalifke methode

De behoefte aan automatisering doet zich vooral gelden bij de arbeidsintensieve en
tijdrovende verwerking van de peilingen tot peilkaarten en bij de verdere bewerkingen,
Men zou hier tot een outomatisering kunnen komen door de resultaten van het opnemings-
werk of de gegevens van peilkaarten over te brengen op ponsbanden en de verdere
bewerking over te laten aan een computer. Deze methode, die overigens reeds inci-
denteel toepassing heeft gevenden, heeft het nadeel dat men het met de hond ver-
vaardigen van ponshanden en de tijdrovende controle erop in het werkproces invoert,
en dus geen feitelijke oplossing bereikt. De voorkeur gaat uit naar een systeem waarbij
de vereiste lodinggegevens reeds tijdens het opnemen automatisch worden weergegeven
op een ponsband die onmiddellijk geschikt is voor invoer in een computer. De secundaire
gegevens, als waterstanden, correcties op de langs radiografische weg verkregen plaats-
bepalingen en eventueel optisch verkregen plaatsbepalingsgegevens, moeten dan welis-
waar nog met de hand op een tweede ponsband worden overgezef, doch dit betrett
zelden grote cantallen gegevens.

Uit vergelijking der bijgevoegde figuren blijkt dat aldus een bevredigende mate von
avtomatisering verkregen kan worden door de gehele loop van het proces heen.

De loatste stap in het oriénterend onderzoek wos na te gaon of dit schema technisch
vitvoerboar is, met name voor wat betreft de opnemingsapparatuur. Hiertoe werden
besprekingen gevoerd met de fabrikanten van de thans bij de Rijkswaterstaat in gebruik
zijnde appargtuur. Daarbij bleek dot dezen bij de ontwikkeling van de digitale weer-
gave — dat is een weergave in cijfercode — van hun apparaten al zover waren gevorderd
dat er principieel geen onoverkomelijke moeilijkheden waren; doch ook, dat de ont-
wikkeling nog in het beginstadium verkeerde.

Nu de conclusie gewettigd was dat autematisering volgens het bijgevoegde schema uit-
voerbaar is, werden ook de andere belanghebbende Rijkswaterstaatsdiensten op de
hoogte gestsld en vitgenodigd tot gezamenlijk overleg. Ook het bureau Hydrografie van
het deportement van Marine werd bij dit overleg betrokken. De bedoeling van het
overleg is, de mogelijkheid te scheppen tot een zo breed mogelijke toepassing van de
automatisering. Om dit doel te bereiken zal de te ontwikkelen boordapparatuur zo ver
mogelifk agn de in gebruik zijnde opnemingsmethoden tegemaoet mosten komen, Ook
moeten zowe| deze apparatuur als de gehele uitwerkingsprocedure waar mogelijk ge-
standaardiseerd worden, zonder evenwel de vrijheid van elk der diensten afzonderlijk -
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Automatisch verkregen informatie betreffende een
punt van de echolcodregistratis op de ponsband
en in cijfercode
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VOLGNUMMER

VOLGNUMMER
DECCA PLAATSBEP
RODE PATROON
CECCA PLAATSBER
BLAUWE PATROOH
DIEFTE IN dm
TJD INUREN EN
MINUTEN

MOTQ DU e W3 13T 12U 1 Jew
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bv. bij de keuze van een echolood — in het gedrang te brengen Naast de nieuwe werk-
wijze moet de mogslijkheid blijven bestaan om volgens de huidige methode te blijven
werken bij lodingswerk van geringe omvang. En hiermee zijn nog niet alle overwegingen
genocemd.

Teneinde gegevens te verkrijgen over de omvang van het tegenwoordige lodingswerk en
de daarbi] toegepaste methodes is een inventarisatie gemaakt die inleressante en waarde-
volle gegevens heeft opgeleverd. Het voert le ver om er hier diep op in te gaan. Ter
iliustrotie volgen slechls enkele globale cijfers, betrekking hebbend op de gehele Rijks-
waterstaat:

echoloden 53 stuks, binnenkort vit te breiden tot 67,
radioplaatshepalingsapparaten 29 stuks, binnenkort uit te breiden tot 49,
gepeild opperviak 4500 km? per jaar,

peillengte ruim 50000 km per jaar.

Naost het voortdurend overleg binnen de Rijkswaterstoot wordt sen intensief contoct
onderhouden met de fabrikanten en hun Nederlandse vertegenwoordigers. Zo kunnen
zij van hun kant op de hoogte blijven van de ontwikkeling der gedachten binnen de
Rijkswaterstoat, en kan ervoor gezorgd worden dat hun research gelijkgericht blijft met
de wensen en later te stellen eisen van de Rijkswaoterstaat, Dit contact is zeer waardevol,
hetgeen mag blifken vit het feit dat reeds nu voor dit doel sen samenwerking tussen de
fabrikanten tot stand begint te komen, terwijl zij toch in veel opzichten elkaars concur-
renten zijn. In november hebben de fabrikanten op verzoek van de Rijkswaterstaat gratis
technisch personeel en materieel ter beschikking gesteld voor proeven die inzicht moesten
verschaffen in de mogelijkheden van de opnemingstechniek met geautomatiseerde appa-
ratuur. Qok zou men hierdoor materiaal ter beschikking krijgen waarmee de gecom-
pliceerde programmering van de computer kan worden ontwikkeld. De resultaten van
deze eerste proeven ziin zeker hoopgevend, en vormen een belangrijke steun hij de
verdere ontwikkeling, ondanks het feit dat de gebruikte apparatuur in zijn geheel voor
de Rijkswaterstaot geen operationele betekenis heeft,

In een der bijgevoegde figuren is ter illustratie een bij de proeven gelood dwarsprofiel
weergegeven, samen met de automatisch vestgelegde plaats-, diepte- en tijdgegevens,
en een gedeelte van een ponsband.
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Op de echoloodregistratie zijn naast de bodemfiguratie ook nog andere echo’s afge-
heeld. Ze kunnen worden veroorzaakt door de schroefbeweging van een passerend schip,
door vis, in het water zwevende voorwerpen en zo meer. Veelal blijft de bodemregistratie
zichtbaar. Wordt de stoorecho echter te sterk, don valt de bodemecho weg en blijft alleen
de valse echo. Visuee!l zijn beide soorten gemakkelijk te onderscheiden. Bij digitale weer-
gave echter bestaat het gevoar dat veel van deze storingen als bodemecho’s op de
ponsband worden weergegeven, zodat ze veel moeilijker, of in het geheel niet te
elimineren zijn. Om dit gevaar zoveel mogelilk te bezweren zijn zowel door Kelvin
Hughes als door Atlas in hun in ontwikkeling zijnde digitale echclocdsystemen voor-
zieningen getroffen die het mogelijk moken de bodemecho’s onder vrijwel alle omstan-
dighaeden te blijven herkennen. Bovendien wordt een terugmelding van de naar de
ponser gastuurde waarde zichtbaar gemackt op de echoloodregistratie; daardoor is een
snelle visuele controle mogelijk.

In de volgende fase zal door de samenwerkende fabrikanten ean prototype van de
boordapparatuur voor cutomatische weergave van de lodings- en plaatsbepalings-
gegevens op een ponsband worden ontwikkeld,

Dit apparaat moet in staat zijn de digitale informatie te verwerken zowe! van het Atlas-
echolood als van het Kelvin Hughes-echolood voor dieptebepaling, van de Decca- en
Hi-Fix-ontvangers en het radiolog voor de radioplaatshepaling. Voor het geval dat er van
optische plaatshepaling gebruik wordt gemaakt moet door handbediening een volg-
nummer kunnen waorden ingevoerd dat verwijst naar de waarnemingsstaten, Ook een
digitale klck moet aanwezig zijn. Noast gegevens van administratieve aard moeten via
een in het styurapparaat opgenomen programmering op de vitkomende ponshand worden
opgenomen: tijd, diepte, plaatsbepalingsgegevens, c.q. volgnummer. Hierbij wordt ge-
dacht aan de volgende ponsfrequenties: tijd en ploats T moal per 3 of 5 seconden, de
diepte 2 maal per seconde.

Acanvankelijk wenste men de progrommering van het stuurcpparaat varicbel te maken,
ten behoeve van de viteenlopende doelstellingen der peilwerkzaomheden. De pons-
frequentie zou dan gevarieerd kunnen worden van b.v. 2 keer per seconde tot 1 keer per
5 seconden; of men zou de ponsfrequentie binden aan de plaatsbepaling en bijvoorbeeld
1 keer per 5 of 10 meter, dan wel 1 keer per 0.01 of 0.10 breedte van een sirook of ‘lane’
van het Hi-Fix en Decca-systeem peilen.

Gevolg van deze variatiemogelijkheden zou echter een canzienlijk kostbaarder en kwets-
bearder apparatuur aon boord zijn. Ook vraagt de computerbewerking een zover mo-
gelijk docrgeveerde standaardisering van de te verwerken gegevens. Om deze redenen
is de keus gevallen op de bovengenoemde programmering; daarmee kan aan bijna alle
yoerkomende gevallen tegemoet worden gekomen.
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De afsluiting van het Zuviderdiep

Over het boezemgebied van het Zuiderdiep, dat zich zal strekken langs de noordelijke
oever van het eiland Goeree-Overflakkee tussen de haven van Goedereede en de haven
van Dirksland, is reeds het een en ander geschreven in de nummers 28 (opril 1964) en 34
(november 1945) van het Driemaandelijke Bericht, woarbij meer in het bijzonder de
vitwateringssluis en het dijkvak tussen de Ploat van Scheelhoek en de haven van Dirks-
lond werden behandeld.

Het cansluiten van de reeds eerder op de westpunt van de Plaat van Scheslhogk gemaakte
dijkkop op het eiland Goeree vormde de laatste schakel van de rondem de boeszem aan
te leggen waterkeringen, zij het dan ook volgens een voorlopige begrenzing van het
boezemgebied. De wijdte van deze opening was ruim 500 m, Door dit gat werd het of te
sluiten gebied bij ieder getij gevuld en geledigd, waarbij de waterbeweging onder nor-
male emstandigheden ploats vond door een geul met een bresdle op N.AP. van 125 m.
Bij sterk verhoogde waterstanden op zee ging ock de resterende breedte een belangrijke
rol spelen. Een bijzonderheid van het in te dijken gebied wos wel dat het naast de geul
met bijbehorende oevers van het Zuiderdiep tevens de Plaat van Scheelhoek omvatte, die
boven normaal hoog water ligt, Dit betekent dat de berging van het gebied bij hoge
waterstanden, als de plact onder water komt, sterk toenesmt, hetgeen duidelijk af te
lezen is uit de grafiek, waar bij iedere waterstand de bijbehorende wateropperviakte is
vitgezet. Bij een stormtij van N.AP. 4+ 250 m - dat een frequentie heeft van 0,2 maal
per joar — blijkt de hoeveelhaid water die per fij in- of vilstroomt, tengevolge hiervan
ruim 6 maal zo groot te zijn als bij een normaal getij, althans zo lang het sluitget na het
leggen van de drempel nog niet verder is verkleind. Het behceft nauwelijks betoog dat
een dergelijke vergrote komvulling na het formeren van het eigenlijke sfuitgat, dus nadat
de dijkkoppen tot aan het sluitgot zijn uitgebouwd, ock een sterke vergroting van de
doorstroomsnelheid tengevolge zal hebken, Dit is dan ook de reden woarom de volgorde
der werkonderdelen zo is gekozen, dat eerst de grondbezinking klaar werd gemaakt en
pas doarna de dijkkoppen werden gevormd, zodat bij het voorkomen van een dergelijke
hoge waterstand geen uitschuringen in het sluitgat waren te vrezen.

Er waren meer omstandigheden waarmede bij het ontwerpen van het plan rekening moest
worden gehouden,

De plaats van de afsluiting was met varend materieel slechts te bereiken door ondiepe
geulen met een bodemdiepte van ongeveer NLAP.—~1 m. Later trad hierin wel enige
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Siuotie van de afsluitdem
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Profiel over het sluitgat in de verschillende fasen van de afsluiting
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verbetering op doordat &én der geulen nog verder verzandde en doordoor de andere
¢en verdieping enderging.

Grondonderzoek had bovendien uitgewezen dat de grondslag ter plaatse vooral in de
bovenlagen zo slecht was, dat het maken van een sluitdam alleen mogelijk zou zijn na
het uitvoeren van een grondverbetering,

Uit een onderzcek naar de meest geschikte werkwijze kwam als gunstigste oplossing te
voorschijn een sluitgat met een breedte van 100 m en een drempel op N.AP.~0,50 m.
Wanneer na het gereedkomen van de drempel een stormtij zou optreden van NAP. +
2,50 m als hiervoor gencemd, zou volgens uitgevoerde berekeningen de maximumsnelhsid
niel groter worden dan 3,5 m/sec, dank zij het feit dat de drempel dan zou goan
warken als een volkomen overlaat. De drempel kon met behulp van varend materieel
worden aangebracht; de eigenlijke slvitdam van stortsteen zou van weerszijden met be-
hulp van vrachtauto’s moeten worden vilgereden,

De slechie grond werd iot een diepte van NLAP—6 m verwijder door een cutterzuiger
met een buisdiameter ven 60 cm, die de specie door een gedesltelijk drijvende en
gedeeltelijk vaste leiding wegperste naar een storiploats op een afstand van 1500 m,

Het weer aanvuflen van het gebaggerde cunet geschiedde met een andere zviger, die
zand aanvoerde dat bij het ontgraven van de bouwput voor de stortebedden van de
vitwateringssluizen in het Haringvlist was vrijgekomen, en voorlopig was opgeslagen in
een depot buiten de ringdijk. Ook hierbij werd gebruik gemaakt van een stuk drijvende
leiding. De mond van de persleiding werd naar behoefte verhaald en dank zij veelvuldig
peilen ken bereikt worden dat het gat vrij navwkeurig tot de gewenste hoogte werd op-
gevuld.

Zoals hiervoren reeds vermeld moest vervolgens de grondbezinking in het sluitgat worden
aangebracht. In verband met het zeer tijdelijke karakter van deze bezinking werd het
zinvol geacht om hier verder te experimenteren met de toepassing van ‘rolstukken’,
temeer omdat deze werkwijze een financiéle besparing kon opleveren. In verband met
de beschikbare vaardiepte kon deze methode echter allsen in het midden van het sluitgat
worden toegepast; de rest van de bezinking, de heift van de totale hoeveelheid, moest
op de klassieke wijze met zinkslukken van rijshout worden uitgevoerd.

De rolstukken werden samengesield uit een 0,2 mm dikke polyetheenfolis met daarop
een laog harmonicagaas. In dwarsrichting werd op onderlinge afstanden van 1 m een
verstijving aangebracht van een azobélat aan de onderzijde, die verbonden werd met
een wiep van rijshout aan de hovenzijde. Aan de einden werd het stuk afgewerkt met
een 5 m brede strook nylonweefsel, bestaande uit twee lagen. In dit dubhele weefsel
zaten pijpvormige holtes, woarvan men er enkele vulde met zand door er een zand-water
mengsel in te spuiten,

Deze verzwaring der viteinden had ten doel am het stuk, ook in geval van ontgronding
achter de bezinking, stijf op de bodem te houden en zo te voorkomen dat het, wanneer
de ballast er mocht afrollen, in de stroom zou gaan klapperen en vernield worden.

De afmeting van de stukken bedroeg 16 X 90 m, Ze werden op de wal gemaakt, en
daarna op een haspel gewonden. De haspel werd dan met behulp van twee kranen
geplaatst in op een zolderbak gemonteerde dragitoppen.

Eenmaal bij het sluitgat aangekomen werd, na het uitbrengen en aan het stuk bevestigen
van kopankers, de haspel afgerold door de bak te verhalen in de richting van een voorbij
het andere sind van de bezinking verankerde zoldarbak, waartoe op laatstgencemde hak
een motorlier was opgesteld.
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Het aan de grond brengen gebeurde evenals bij het zogenaamde stroomzinken met de
stroom mee; men gebruikt dan de stroomdiuk op de bak en het neerhangende gedeelie
van het stuk als hulp bij het afrollen. Op deze bezinking is per m? een bestorting aan-
gebracht van 400 kg grof grind en 330 kg zware stortsteen. Een gedeelte van het grind
werd bij het afzinken opgebracht vanaf een aan de bak met de haspel gekoppelde
zolderbak,

Er werden tijdens de vitvoering tal van leerzame ervaringen opgedaan, ander meer ten
aanzien van de dikte van de folie. Aanvankelijk was met te dunne folie gewerkt, en traden
tijdens het maken en ofrollen bheschadigingen op; een dikte van 0,2 mm bleek goed te
voldoen. Bif toepassing op grotere schaal zou de haspel lager opgesteld moeten worden
om de windvang te verminderen, terwijl dan om sneller te kunnen werken het grind
mechanisch zou moeten worden gestort,

Na het gereedkomen von de gehele bezinking kon warden begonnen met het vernauwen
van de opening tussen dijkkop en eiland tot de gekozen sluitgathreedte van 100 m.

Dit gebeurde op de gebruikelijke wijze: er werd zand gespoten achter twee ter begren-
zing van het sluitgat opgezette perskaden van mijnsteen. Nadat deze werken tot ruim
boven hoogwater waren gevorderd werd het sluitgat verder vernauwd door het opstorten
van de mijnsteendrempel en het bekleden van deze drempel met een loag stortsteen,
Deze fase van het werk werd begunstigd door uitzonderlijk froai herfstweer; op een
voortdurend mooi weer mocht echter niet worden gerekend, en er werd ook de grootste
spoed betracht bij de uitvoering, teneinde nog voor de herfststormen gereed te zijn.
Vooral bij het opstorten van de drempel kon de cannemer een aanzienlijke tijdwinst
boeken door ook ‘s nachts jeder getij te benutten en door een efficiénte werkwijze toe te
passen. '

Intussen waren aan weerszijden van het sluitgat, ten behoeve van de met stortsteen uit te
voeren laatste fase van de afsluiting, steendepots ingericht woarin de voor de afsluiting
benodigde hoeveelheid steen, inclusief enige reserve voor kleine tegenslagen, was op-
geslagen.

Zo kon op 6 oktober 1965 om 8.00 uur worden begonnen met het uitrijden van de sluitdam,
Hiervoor werden acht auto’s gebruikt, ieder met een laadvermogen van 12 ton. Deze
werden uit de steendepots geladen door vier met polypgrijpers uitgeruste mobiele kraan-
tjes. De geladen auto’s reden achterwaarts over het reeds gestorte deel von de sluitdam.
Bulldozers zorgden voor het egaliseren van de gestorte steen, terwijl voor het goed
berijdboar maken de kruin van de dam werd opgevuld met mijnsteen. Om onnodige
risico’s te vermijden werd ‘s nachts door gewerkt. Op 7 oktober om 5,30 vur kon da dam
worden gesloten. In een tijd van 21Y/z vur was op deze wijze 3000 ton stortsteen in de
sluitdam verwerkt,

Tengevolge von de heersende oostenwind kwamen in de loatste fasen van de sluiting
zeer lege zeestanden voor. Onder deze omstandigheden was de komvulling van het of
te sluiten gebied relatief gering en was het stroombeeld in het sluitgat weinig spectaculair,
Toen in de nacht van de sluiting bij een slvitgatbreedte van ongeveer 25 m onverwacht
een iets hogere H.W -stand optrad, liep de snelheid nog op tot ruim 3 m/sec.

Op de dag van de sluiting werd de stenen dam verhoogd van NLAP. +125 m tot
N.AP. -+ 225 m. De verdere conselidatie, nodig om met deze dicht bij zee gelegen afslui-
dam veilig de winter te doorstaan, is uvilgevoerd met zand. Achter een flauw hellend
strandprofiel werd daartoe een als duin fungerende zanddom opgebouwd.
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Werkzaamheden in het boezemgebied van het Zuiderdiep

Met de ofsluiting von de benedenmond van het Zuiderdiep m begin oktober 1965 is de
Zuiderdiepboezem in zijn voorlopige begrenzing tot stand gekomen. Op het ogenblik zijn
de havens van Goedereede en Dirksland, die in de eindtoestand wel deel zullen vitmaken
van de boezem, er nog niet op congesloten. Voorlopig lozen alleen de gebieden die op
de haven van Stellendam en vio de Kroningspolder vitslaan, hun water op de boezem.
Allereerst moest dan ook een tijdelijke voorziening worden getroffen voor het lozen van
dit waler op het Haringvhet, Daartoe is een geul gegraven tussen boezem en binnenhaven,
waarin ter plaatse van de kruising met de nieuwe waterkering — op de bijgevoegde schets
punt A — een kering van stalen damwand is geplaatst. Deze keerwand is vocrzien van
twee afsluitbare openingen met een gezamenlijke oppervlakte van 2,2 m2 Doarnaast is,
om ook bij hoge buitenwaterstanden te kunnen lozen, een pompinstallatie opgesteld met
een capaciteit van 30 m? per minuut.

Vervolgens 15 men begonnen aan de werkzaamheden om de boezem zijn uiteindelijke
gedaante te geven. Voor het grootste gedeelte volgt de boezem de oude geul van het
Zuiderdiep; dit water wordt oostwaarts ven de haven van Stellendam echter steeds on-
dieper en heeft bij de costelijke punt van de Plact van Scheelhoek nog maar een bedem-
diepte van omstreeks N.A.P.

Yandoar moet noar de haven van Dirksland een verbindingskanaal gegraven worden
achter langs de doar aangelegde dijk en doar een terrein met een gemiddelde hoogte
van N AP, + 1 m, Dit kanaal moet zodanige afmetingen hebben dat het kan veldoen can
twee belangrijke eisen: allereerst dient het dwarsprofiel ervan een viotte doorstroming
vanal de haven van Dirksland naar de definitieve uitwateringssluis aan de westzijde te
garanderen; bovendien moet het kanacal ertoe bijdragen dat de gehele boezem de nood-
zakelijke oppervliakie verkrijgt. De oppervlokie bepaalt namelijk de bergingscopaciteit
van een boezem, met andere woorden de hoeveelheid water die de aanliggende polders
op de boezem kunnen bergen tijdens een periode waarin tengevolge van hoge buiten-
watersianden niet geloosd kan worden,

De waterdiepte spealt hierbii geen rol en er wordt dus gestreeld naar een zo klein
mogelijke baggerdiepte, ten einde mel zo gering mogelijke kosten toch een voldoende
oppervlakte te krijgen. Dit zou men kunnen bereiken door baggermateriaal te gehruiken
dat op geringe diepte kan werken en door daarnaast nog tijdelijk het boezempeil te ver-
hogen. Met het cog op de kelangen van de waterlozing van het aangrenzende gebied is
een tijdelijk boezempeil van NLA.P. gekozen. Bij dit peil wordt een baggerdiepte mogelijk
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Het boezemgebied na afloop van de hier beschreven werken

geacht van NLAP,—2,50 m. Om aan de vereiste boezemoppervlakie te komen wordi aan
het westelijk einde een kleine plas gebaggerd, die een functie zal krijgen in het land-
schapsplan. Het gehele baggerwerk omvat een hoeveelheid specie van 1500000 m?,
400000 m? grond, die zal vrijkemen uit het verbindingskanaal tussen het Zuiderdiep en
de haven van Dirksland, is vrij zanderig en zal worden verwerkt in het nabij gelegen
gedeelte van het kunstmatige duin op de Plaat von Scheelhoek. De vit het Zuiderdiep te
baggeren 260 000 m? specie bestaat vrijwel geheel vit slib en klei en zal worden geperst
naer een achter de binnenhaven daartoe aan te leggen depot. De meer westelijk te
ontgraven specie is bruikbaar en zal worden verwerkt in de basis van het weglichaam
van de dammenweg waar deze door het Zuiderdiep loopt; het resterende deel zal
worden gebruikt voor ophogingen buiten het boezemgebied.

De werken moeten worden uitgevoerd in een geheel afgesloten gebied en dat maakte
het dubbel noodzokelitk dat men zich van te voren goed beraadde op de keuze van het
materieel. De werkiuigen zijn namelijk vanuit de haven van Dirksland noar binnen ge-
bracht door een grondsluis, waarhij ze vanaf het buitenwater in een vooraf gemaakte
kom werden gebracht, die daorna met een gronddam van het buitenwater werd afge-
sloten. Via een nieuwe deorgraving aon de voorkant van de werktuigen konden ze in
hun eigenhike werkgebied komen. Na besindiging van het werk zullen ze op soortge-
lijke wijze weer moeten worden afgevoerd.

Omdat in verband met de beschikbare tijd van tweeéneenhalfl joar voor het hele werk
een gemiddelde weekcopaciteit moet worden gehaald van 10000 m?, werd een cutter-
zuiger het meest geschikte werkluig geacht. Het gehele zuigwerk zal zich vanaf het punt
aan de oosizijde van de boezem, woar de zuiger naar binnen is gebracht, in westelijke
richting bewegen Gedurende het baggerwerk staat de kom waarin de zviger werkt ten-
gevolge van de hoge ligging van het terrein niet in verbinding met de boezem. Dienten-
gevolge moet het perswater dat doer de zuiger wordt gebruikt, worden gesuppleerd door
een pompinstallatie die water vit de haven van Dirkslond in de kom brengt, In het laatste
stadium van het werk, als de zuiger in het hoezemwater is gekomen en de specie huiten
de boezem wordt verwerkt, kan zonodig woter worden ingelaten door de tijdelijke lozings-
instaliatie.
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De zuidelijke voorhaven van het schutsluizencomplex in het Volkerak

De aanleg van de zuidelitke voorhaven van het schutsluizencomplex in het Volkerak is
om verschillende redenen in twee delen gesplitst. Allereerst kwam het vitvoeringstechnisch
zo beter ult, en voorts bleef er, tijdens het aanleggen van het eerste gedeelte, tijd over
om studies te verrichten met betrekking tot de problemen van het tweede, met name voor
onderzoek ten behoeve van de havenmond en de scheepvoartgeul naor de haven. Het
eerste gedeelie omvatte in heofdzaak de aanleg van een dijk met aansluitend haven-
tercain oan de oastzijde voan de zuidelijke voorhaven. Deze dijk, die tevens de QOude
Heinigse Haven afsluit, vormt thans de nieuwe waterkering. Verder werd de eerste aanzet
van de westelijke havendam gemaakt, terwijl tenslotte voor het bergen van de onbruik-
bare specie die vrijkomt bij het op diepie brengen van de haven in de polder Maltha een
gronddepot werd gemaakt.

Bij het ontwerp van het tweede gedeelte diende met drie opeenvolgende waterstaat-
kundige toestanden rekening te worden gehouden:

In de periode van eind 1966 tot medio 1968 wordt de scheepvaart door de schutsluizen
geleid om de werkzaamheden in het sluitgat van de dam niet onnodig te bemoeitijken.
Dagelijks treedt tweemaal eb- en vloedstroom op; het tijverschil is co. 2 m. Bij harde
wind uit Z.W.-richtingen kunnen, afhankelijk van de windsterkte en de stroomrichting,
golven van 1 a 1,5 m voorkomen. Deze golven hebben een periede van 2 & 3 sec.
Dsiningsgolven treden 1in het Volkerak niet op.

Tussen midden 1968 en 1978 zal het Volkerak zn afgesloten, maar de Qosterschelde nog
niet De getijstromen vervallen, maar het verticaal getij neemt toe. Het bjverschil wordt
nu 4 m. Ten gevolge van de hogere waterstand op het Volkerak zal de golfbeweging
sterker kunnen zijn dan in de vorige pericde. Bij H.W. stoan de platen en zandbanken dan
immers dieper onder water, zodat aon de golver minder weerstand worden geboden.

Na 1978, wanneer ook de Qosterschelde zal zijn afgesloten, vervalt de getijhewsging
geheel. Men heeft dan te maken met een nagenceg constant waterpeil, dat afhankelijk
van het seizoen kan variéren tussen NLAP 4+ 0,50 m en NLAP —0,50 m, Vermoedelijk
zullen de windgolven kleiner zijn dan in de voorafgaande periode,

Eisen waaraan de haven, de havenmond en de scheepvaartgeul moeten voldoen

In de haven dient de schepen een zo rustig mogelijke ligging te worden geboden; van
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buiten de haven dienen don ook zo weinig mogelijk golven in de haven door te dringen.
Vooral voor uitvarende schepen is het van belang dat het golftbeeld in en nabij de haven-
mond rustig is.

In de eerste periode moet de overgang van het gebied met stroom noor dat zonder
stroom en omgekeerd zo geleidelijk mogslijk zijn om het gevaarlijke ‘'omzetten’ van een
schip door de stroom te voorkomen, Willen de schepen goed kunnen manoeuvreren, dan
moet nabij de havenmond voldoende ruimte aanwezig zijn. Ook het vitzicht moet ruim
zijn, zodat de schippers te allen tijde een goed overzicht hebben van het scheepvaart-
verkeer in en buiten de haven,

De scheepvaartgeul dient voldoende breed en diep te zijn. Er is van vitgegaan dat vier
schepen, bijvoorbeeld twee op- en twee ofvarende, elkoor ruim moeten kunnen passeren
en/of inhalen, terwijl dan nog voldoende ruimte overblijft voor een werktuig dat onder-
houdsbaggerwerk in de geul uitvoert. Gekozen werd daarom een breedte van 200 m,
gemeten op de bodemdiepte van N.AP.-7 m. Voor de vaardiepte is de periode met
afgesloten Volkerak en nog open Qosterschelde maatgevend. In deze periode zal de
waterstand ten gevelge van afwaaiing gemiddeld eens in de 80 jaar kunnen dalen tot of
beneden N.A.P.—3,50 m. De gekozen diepte garandeert ook dan vrijwel alle schepen
een voldoende vaardiepte.

Mogelijkheden voor de vitvoering van havenmond en scheepvaartgeul

De grens tussen het eerste en tweede gedeelte van de zuidelijke voorhaven werd indertijd
zo gekozen, dat er nog vele mogelijkheden voor de aonleg van de havenmond en de
scheepvaartgeul — tezamen de meest belangrijke onderdelen van het tweede gedeelte —
bleven bestoan. Onderzocht zijn drie trocés voor de scheepvaartgeui: in westelijke
richting dwars door een plaat, acnvankelijk langs de Brabontse oever en na afsluiting
van het Volkerak dwars door de ploat naar het westen, of voorgoed langs de Brabantse
oaver.

De eerste mogelijkheid lijkt een erg voor de hand liggende oplossing te bieden.

Door de uitbouw van de oostelijke havendeam over een voldoende lengte kunnen golven
uit Z.W.-richting gemakkelijk uit de haven worden geweerd. Nadere bestudering van
deze mogelijkheid, onder anders in het Waterloopkundig Laboratorium ‘De Voorst', bracht
echter nadelen can het licht die dit ene voordeel weer te niet doen.

De stroomrichting staat zowel bij eb als bij vloed praktisch loodrecht op de geulas en de
vaarrichting. Dit betekent dat de schepen moeten bijsturen en bijgevelg een grotere
breedte van het kanaal in beslag nemen. Met het ocog daarop moet of de geulbreedte
groter worden gemaalkd, &f de richting ervan worden veranderd; in heide gevallen neemt
het baggerwerk enorm toe. Over de plaat ten zuiden van de geul treedt, vooral bij viced-
stroom, al of niet gecombineerd met windgolven, zandtranspert op. In twee joor tijd zou
de geul weer geheel kunnen aanzanden. Qok hieruit resulteert dus een verzwaring van
het baggerprogramma, De overgong van het gebied met stroom noar dat zonder stroom
en omgekeerd zou hier abrupt zijn, zodat werd betwijfeld of een duwvacrtconvooi een
zo gesitveerde haven wel altijd veilig zou kunnen in- en vitvaren. Tenslotte zou het
kapeffect van de uitgebouwde oostelijke havendam veel ontgrondingen veroorzaken.
Gedurende de eerste periode, waarin het Volkerak nog open zal zijn, moet de geul dus
in elk geval langs de Brabantse oever lopen, Cok die situatie werd in het model aoange-
bracht en onderzocht. Toen bleek dat in de geul langs de Brabantse oever de stroom-
richting zowel bij eb als bij vloed praktisch semen valt met de geulrichting. Hier zal de
overgang van het gebied met naar het gebied zonder stroom en omgekeerd geleidelijk
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Sutuatie van de zudelyke voorhaven en de scheep-
vaartgeul,

;ﬂgi@ ) ’Z Li'ff_':i’iF: j‘?)RHAVE M

NOORD-BRABANT

———"T
zijn, wat grote voordelen heeft vooral hij vloedsiroom en voor verkeer naar de haven
toe. Fen oostelijke havendam hoeft dan niet te worden vitgebouwd, er kan worden vol-
staan met een eenvoudige havenrol aan de cosizijde van de havenmond. Het onderhouds-
baggerwerk zal naar men verwacht veel geringer zijn.

Bezwaarlijk is wel dat de haven geheel open ligt voor golven vit ZW.-richtingen, Dit
bezwoor kan echter worden ondervangen door de aanleg van een schermdam over de
plaat. Die schermdam moet dan ongeveer 900 m lang zijn, en zo gelegd worden dat hij
in de periode waarin het Volkerak nog niet is afgesloten praktisch geheel volgens de
eb- en vioedstroomlijnen ligt. De dam vormt dan voor de stroom geen weerstandbiedend
obstakel. Uit berekeningen blijkt, dat de golven nabij de havenmond en nabij de wacht-
plaatsen in de haven door deze dam tot ongeveer de helft zullen worden gereduceerd.

Heeft het nu zin, de geul die aanvankelijk langs de Brabantse cever loopt, na de afslui-
ting te verleggen? Daarmee zou een aanzienlifk bedrag gemoeid zijn, terwijl de geul
langs de Brabanise oever maar twee & drie joar zou zijn gebruikt. Bovendien zou de
weslelijke gevl ook na de ofsluiting van het Volkerak, nu niet meer ten geveolge von de
stroom, maar als gevolg van de windgolven waarschijnliik in aanzienliike mate onder-
hevig zijn aan verzanding Daarem werd hesloten de geu! voorgoad langs de Brabantse
wal te leggen.

Onderzocht werd ook de mogelijkheid, de funciie van de schermdam te laten overnemen
door een zodanige verlenging van de westelijke havendam, dat voldoende afscherming
zou worden verkregen tegen de golven. De hoeveelheid te baggeren specie voor het ma-
ken van de geul werd bij deze variant echter aanzienlijk groter; daarnaost zou een goede
verdediging van de oever tegen haalgolven van passerende schepen nodig worden, Zc
zouden de kosten van deze oplossing aanzienlijk hoger komen te liggen dan die van de
uitvoering met een schermdam De variant werd dan ook verworpan,

Kerte bespreking van enkele onderdelen

Uit het grondmechanisch onderzoek bleek dat bij de gekozen taludhellingen de stabiliteit
van het talud aan de havenzijde niet voldoende verzekerd was; er kwamen daar dermate
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De zuideljke voorkaven en de scheepvaartgeul volgens het uitendelyk ontwerp. Dwarsdeorsneden A, B en C
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De scheepvaartgeul dichier onder de Brabantse
wal, Deze oplossing werd te duur.

SCHEEPVAART GEUL

HOORD-BRABANT

OVER=
FLAKKEE

De scheepvaartgeul door de plaat. Deze oplossing
had teveel nadelen,

NCGOoDR DB -BRABANT

[ 500m

slappe lagen voor in de grond, en de te verwachten zettingen waren er zo groot, dat
het beter laek ter plaatse van de westelifke havendam de slappe lagen ot een diepte
van NLA.P.—8 m weg te baggeren en te vervangen door zand, Qok onder de havennol
aan de oostzijde zal een grondverbetering worden vitgevoerd.

Op de taluds worden filterglooiingen aangebracht, van ongeveer dezelfde opbouw als
die zijn toegepast bij de ncordelijke voorhaven (zie Driemaandelijks Bericht nr. 29,
augustus 1964).

De schermdom op de plaat krijgt een kruinhoogte van N.AP. + 350 m en een kruin-
breedte van 3 m. De taludhellingen zullen zowel aan de binnen- als aan de buitenzijde
1:3 bedrogen. De dam zal als volgt worden opgebouwd: eerst worden de grondstukken
gezonken en gedeeltelijk afgestort. Daarng wordt de kern van de dam, bestaande uit
mijnsteen, aangebracht, Vervolgens wordt de mijnsteen afgedekt met een 60 cm dikke
laag grind 3-20 cm, waarop aan de zijde van de scheepvaartgeul 550 kg/m? lichte
stortsteen, aan de westzijde en op de kruin 750 kg/m? zware siortsteen wordt aangebracht
en gevlijd. Om de stabiliteit van de zwaore storisteen op de kruin tegen overslaande
golven te verzekeren zal de steen op de kruin met gietasfalt worden gepenetreerd.
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Het damvak op de Kabbelaarshank in het Brouwershavensche Gat

Aansluitend op het damvak op de Middelploat dat in 1965 werd uitgevoerd (zie Drie-
maandelijks Bericht nr, 31, februari 1965) zal in het komend werkseizoen de dam door
het Brouwershavensche Gat in noordoostelijke richting worden uitgebouwd.

De lengte van het te maken werk bedraagt 1700 m. Het grootste deel zal komen te liggen
op de Kabbelaarsbank, die ter plaatse van het werk zelfs gedeeltelijk tot boven gemiddeld
hoogwater reikt.

Na het gereedkomen von dit damvalk zal weliswaar 2800 m, of ruim een derde van de
totoal te maken lengie van 6200 m zijn vitgevoerd, maar de grote stroomgsulen blijven
onaangetast, en het doorstroomprofiel van het zeegat zal dus nog maar in beperkte
mate zijn verkleind. Slechts de ruim 300 m brede geul tussen de Middelplaat en de Kabbe-
faarshank, die in het dumtracé ongeveer sen diepte van NLA.P. - é m heeft, wordt met de
bouw van het damvak over de Kabbelaarsbank afgesloten,

Ontwerp voor het domvak op de Kabbelaarsbhank
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DOORSKEOF A

Doorsnede A van het demvak

Het dwarsprofiel van het te moken werk wijkt midden op de Kabbeloarsbank (hm 29-33)
enigszins af van het normale profiel van de dam. Er worden hier op- en afritten aange-
brachi, die de overgang zullen vormen tussen de verkeerswegen op de herm aan de bin-
nenzijde, en de berm aan de zeezijde, waarop een weg zal komen te liggen met een toe-
ristische bestemming. Deze opritten zijn ontworpen ter plaatse van de Kabbelaarsbank,
omdat verwacht wordt dat hier te zijner tijd grote behoefte zal ontstoan can een wegver-
binding tussen de gebieden gelegen aan de rivierzijde en die aan de zeezijde van de dam,
De Kabbelaarsbank is namelijk hoofdzakelijk gelegen hinnen de afsluiting, en als gevolg
doarvan zal deze plaat na de afsluiting droogvallen, Met zijn oppervlakte van ca. 90 ha
zal hij een ruime gelegenheid bieden voor alle mogelijke vermen van recreatie.

De op- en afritten en de ruimte op de werkterreinen zullen het mogelijk maken de verbin-
dingen tussen het recreatiegebied binnen het terrein aan de zeezijde en hun aansluiting
op de weg voor snelverkeer volledig kruisingsvrij uit te voeren.

Door inboggering in de Kabbelaarsbank oon de binnenzijde van het damvak acnsluitend
dan de stroomgeul de Kous zal een werkhaven worden gevormd voor de komende werken
in de noordelijke geulen van de zeearm. Langs deze werkhaven komen de werkterreinen,
met twee loswallen, De ophouw van het damvak op de Kabbeloarsbank vergt grote
hoeveelheden materialen- ruim 3 millioen m3 zand, 250000 ton mijnsteen en 20 000 ton
asfaltmengsels, De verwerking hiervan hinnen een seizoen kan slechts bij een fors werk-
tempo met groot materieel worden gehoald. Doordat vanaf het begin van het werk kan
worden beschikt over de volledig ingerichte werkhaven met terreinen op de Middelplaat
en niet eerst een provisorisch steunpunt behoeft te worden gemaakt, wordt het mogelijk
geacht dit werkltempo fe realiseren. In een vroeg stadium van het werk dient de Kabbe-
laarsgeul te worden gekruist. Dat onderdeel van de werkzaamheden zal bijzondere aan-
dacht vragen.
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B. De werken langs de Westerschelde en de kust van Zeeuws-Viaanderen en Walcheren

Versterking van de zeewering tussen Breskens en de vitwateringssluis
bij Nummer Eén

Regelmatig wordt voortgewerkt aan de canpassing van de hoogwaterkeringen langs
de Westerschelde aon de peilen die als maatgevend zijn gekczen hij het vitvoeren van
de Deltawerken. Omirent de vorderingen van de werken lungs de Westerschelde werd
laatstelifk verslag gedaon in het Driemaandelijks Bericht nr. 29 [augustus 1964) en nr. 31
(februari 1965). Onlangs is een aonvang gemaakt met de versterking van de zeewering
tussen Breskens en de ruim 2,5 km oostelijk daarvan gelegen vitwateringssluis bij stroom-
dam Nummer Eén. De bestaande dijk heeft een kruinhoogte van 5,50 m tot 6 m hoven
N.A.P., vitgezonderd het meest westelijke gedeelte, waar met behulp van een zgn, Muralt-
muur de kerende hoogte van de dijk op ongeveer 6,50 m boven N.A.P. is gebracht. De
buitenberm heeft een hoogte van ongeveer 3,50 m boven N.A.P., en een breedte van
6 & 7 m. De ligging van de laagweterlijn van het dijkvak wordt bepaald door een
tweetal vaste punten aan beide einden van dit kustvak, nl. aan de westzijde door de
OCosthavendem van de handelshaven van Breskens en aon de oostzijde door de voor-
oeverwerken van de uitwateringssluis bij Nummer Eén, De breedte van het bij laagwater
droogvallende voorland bedraagt minimaal 115 m en neemt in oostelijke richting toe
tot een breedte van 750 m voor het landinwoartswijkende gedeelte van de hoogwater-
kering. Het ongeveer 1500 m lange westelijke gedeelte van de ontworpen nieuwe dijk
zal het tracé van de besicande dijk volgen, terwijl het oostelijk doorop wansluitende
ongeveer 1100 m lange gedeelte op de alduor voor de zeedijk gelegen slikken zal
worden aangelegd. Dat wordt dus een nieuwe hoogwaterkering.

Uitgaande van een stormvloedstand ter plaatse van NLAP. 4+ 560 m is de hoogie van de
kruin van de nievwe dijk ontworpen op M.AP, + 10 m, behalve voor het in noordwest-
zvidoostelijke richting gelegen middelste gedeelte, waarvan de kruinhoogte NAP. +
8,50 m zal worden, De buitenberm is ontworpen op een hoogte van NLAP. + 5460 m en
zal een breedte van 10 m krijgen. Het buitentalud wordt gebracht onder een helling
van T @ 3,5, het binnenbeloop onder gen helling van 1 : 3.

Tegelijk met de dijkverzwaring zal het grondwerk van het nog niet verbeterde gedeelte
van de tertiaire weg Breskens—Hoofdplaat worden gemaakt. Het in de Elisabsthpolder
geprojecteerde gedeelte van de weg volgt de nisuwe dijk. Op de in te dijken slikken
wordt op enige afstand achter de nieuwe dijk het weggedeelie gelegd dat gansluiting
geeft op het reeds verheterde gedeelte noar Hoofdplaat.
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Dijkvarsterking in doorsnede A,

De le versterken en gedeeltelk meouw aan te leggen zeewering,
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Versterking van de bestaande zeewering

Waar het tracé von de bestaande zeewering wordt gevolgd zal de versterking worden
vilgevoerd als een verzwaring en verhoging aan de landzijde van de dijk. Het buiten-
talud sluit aan op de bestaande glooiing van natuursteen, die reikt tot een hoogte van
N.AP. -+ 350 m. Tussen deze glooiing en de buitenberm wordt een verdediging van
betonblokken aangebrocht op een 80 cm dikke kleiloag. Daarop aansluitend wordt op
de buitenberm een 3 m brede strook van uit het werk vrijkomende Vilvoordse steen
gelegd.

Op de buitenberm, het buitenbeloop en de dijkkruin zal de kleibekleding van de tegen
de bestaande dijk aan te brengen zandkern een dikte hebben van 80 cm, op het binnen-
beloop een dikte van 60 cm.

Aanleg van het nieuwe dijkgedeelte

Omdat de bestaands zeedijk voor de Voisepolder en de Nieuwe Havenpolder een erg
bochtig tracé heeft, lag het nist voor de hand bij de versterking van de zeewering hst
bestaande tracé te volgen. Een verzwaring en verhoging aan de londzijde von dit dijk-
gedeelte ontmoette bovendien bezwaren door de canwezigheid van een boerderi] en een
aantal woningen vlak achter de dijk.

Het ontworpen nieuwe dijkgedeelte over de slikken, die doar een hoogte hebben van
N.AP. + 0,70 m, levert een verkorting van de hoogwaterkering van 400 m op.

Een ander voordeel van deze oplossing is dat de ring ven eerste binnendijken hier door
handhaving van de huidige zeedijk aanmerkelilk wordt verbeterd, De indijking van de
slikken opent tevens de mogelijkheid om het stuk terticire weg dat hier most worden
oangelegd, een aantrekkelijker tracé te geven.

Aan de buitenteen van het nievwe dijkvak wordt een kade van mijnsteen gelegd tot een
hoogte van N.A.P. + 3 m, waarachter pleatzand voor de dijkkern wordt gespoten, In
verband met de geringe draagkracht van de ondergrond werd besloten onder het
westelijk gedeelte van het nieuwe dijkvak over een lengte van ruim 300 m de slappe
ondergrond in het waterbeloop tot een hoogte van NAP. — 1 m te verwijderen en e
vervangen door mijnsteen. De miinsteenkade krijgi een glooiing van Portugess graniet
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dik 25/30 cm, gezet op een 10 cm dikke storilaag ven Nederlandse steenslag 20/40. De
zandkern krijgt net zo'n klewbekleding ais het te versterken gedeelte van de zeewering.
De benodigde 100000 m? klei zal worden ontleend can enkele binnendijken, die daartoe
ot mogiveldhoogte zullen worden afgegroven. De over deze dijken lopende grindwegen
zullen na de afgraving van de dijken als asfaliwegen opnieuw worden gelegd. Er kon
niet tijdig worden beschikt over enkele percelen grond in de buurt van Duivelshoekje,
waarop een vismeelfabriekje is gevestigd. De verzwaring en verhoging van het westelijk
daarvan gelegen dijkgedeelte is daarom niet in het bestek cpgenoemen. De onteigenings-
procedure voor deze percelen is thans zover gevorderd dat de verzwaring en versterking
van het westelijk gedeelte zal kunnen ploatsvinder: door een vithreiding van het inmiddels
in vitvoering genomen werk,

Het werk werd door de besturen van het Waterschap "Het Vrije van Sluis’ en de Water-
kering van de calamiteuze pelders Hoofdplaat en Thomaes op 12 juli 1965 aanbesteed.
De laagste inschrijver op het hestek, waarhij geen verrekening van wijziging in lonen
en sociale lasten plaatsvindt, was de Aannemingsmaatschappi] N.V. A, 1. van Haoften te
‘s-Gravenhage met een bedrag van 3948 000~ aan wie het werk werd gegund.

Op 6 september hebben de werkzaamheden een convang genomen.

Het gehele werk, dat thans volgens dit bestek in uilvoering is, most voor de eerste maoal
worden opgeleverd op 6 december 1967,

De voor de glooiingen benodigde granietbloksteen en betonblokken worden con de
aernemer ter beschikking gesteld.

Voor de levering van 13195 ton Poriugees graniet, wourmee een bedrag von rond
f 500 000,— zal zijn gemoeid, werd op 2 februari 1945 een onderhandse overeenkomst
gesloten met de Fa. J. B, Petit en Zoon te Breda, De levering van 21 300 m? betonblokken
met bijbehorende opsluitbanden werd op 13 september 1945 openbaar aanhesteed en
gegund can de laagste inschrijver, de N.V. Pit Beton te Middslburg, voor een bedrag
van 546 478,40,
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D. De werken tot indijling van de Lauwerszee

Scheepvaart in het Lauwerszeegehied

De enige plaats in het kustgebied tussen Harlingen en Delfzijl waar de zee met voor de
scheepvaart voldoends diepe geulen de kusten van Friesland en Groningen nadert en
zelfs binnendringt, is de Lauwerszee. Over deze zeearm lagen vroeger zeevaartroutes
naar Groningen en Dokkum, beide indertijd belangrijke zeehavens, Hoewel de zee in
dit gebied docr inpolderingen steeds verder is teruggedrongen, bleven de scheepvaart-
verbindingen met Groningen en Dokkum bestaan. Aan de kronkelende lcop en de in
zeewaartse richting toenemende afmetingen van het Reitdiep en het Dokkumer Grootdiep
is nog duideliik te zien, dat deze wateren vroeger niet onbelangrijke zeearmen zijn
geweest, Beide hebben thans een voorname functie in de afwatering van het oude land.
Het Reitdiep vormt de hoofdwatergang van het waterschop Electra in Groningen, het
Dokkumer Grootdiep en de Zwemmer verbinden de Dokkumer Nieuwe Zijlen met de
Friese boezemwateren.

De zeesluizen te Zoutkamp in het Reitdiep en de Dokkumer Nisuwe Zijlen aan de Friese
kust zijn in de eerste plaats uitwateringssluizen, zoals duidelijk blifkt uit de vorm: breed,
maar kort. In beide gevallen is de middelste sluiskoker tevens ingericht als scheepvaoort-
sluis, zij het met een vrij korte schutlengte. Tijdens het spuien kan de sluis te Zoutkamp
door krachtige schepen worden gepasseerd, omdat de drempel diep genoceg ligt om
het water tijdens het doorvaren onder het schip te laten doorvloeien, zodat het schip
de doorstroming niet blokkeert, De diepte van de sluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen is
echter zo gering, dat het doorlaten van schepen tijdens het spuien vrijwel onmogelijk is.
Door de Minister van Verkeer en Waterstaat is in 1947 een commissie ingesteld met de
tack om de waterwegen in de vier noordelijke provincies te normaliseren. Deze com-
missie 'Vaarwegen Noorden des Lands’ bracht in december 194% een rapport vit, waoarin
zij voorsiellen deed om de wanwezige en toekomstige binnenvaartvloot naar de of-
metingen, in het bijzonder de breedte van de vaartuigen, in klassen te verdelen. De vaar-
wegen en de daarin voorkomende kunstwerken als bruggen en sluizen moesten aan deze
classificatie worden aangepast.

De kleiners schepen werden door de commissie verdeeld in motorzeilschepen van ca.
150 ton, spitsen van 250 & 350 ton en kempenaars van 500 ¢ 400 ton.

Het Reitdiep vormt de scheepvacrtverbinding met het Fries-Groningse grote-scheepvaart-
kanaal. Het voldoet can dalle eisen die wan een kanaal voor spitsen kunnen worden
gesteld. Ook het Dokkumer Grootdiep is tot Dokkum voor spitsen bevaarbaar, De grotere
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spitsen mogen deze vaarweg alleen mel vergunning van de heheerder, de provincie
Friesland, bevaren. De beide kanalen zijn dan ook in 1949 ingedesld hij de kanalen
voor spitsen. De Dokkumer Nisuwe Zijlen met een aansluitend kort kanaalvak zijn echter
wegens de geringe drempeldiepte van deze sluis aangeduid als kanaal voor tjalken.

De vaarmogelijkheden op de Lauwerszee en de cungrenzende Waddenzee worden sterk
beinvloed door het getij. De Slenk en het Vaorwater naar Oostmahorn zijn weliswaar
voldoende diep, nomelijk N.AP. — 6 m tot — 14 m, zodat hier bij loag-laagwater-springtij
nog ruim 4 m water staat, macr in de Zoutkamperri! en het Dokkumer Diep bevinden
zich drempels van NLAP. — 3 m tot — 3,50 m, waar bij LLW.S. slechts 1 tot 1,50 m
water staat.

Het Friese Zeegat tussen Ameland en Schiermonnikoog, de toegang van de lLauwerszee
naar de Noordzee, hestaat uit een groot zandbankengebied dat voortdurend aan ver-
anderingen onderhevig is. Een enkele geul met een beperkte diepgang vormt hier de
scheepvaartroute. Bij sterke noordelijke winden staat er een heftige golfslag in het
zeegat en binnenlopende zeeschepen moeten dan ook voldoende water onder de kiel
houden om bij het doorstampen de grond niet te raken, Dit is de reden dat geen grotere
schepen dan kustvaarders tot ongeveer 300 B.R.T. dit zeegat kunnen binnenlopen. Ook
het uitvoeren van grote baggerwerken zou hierin geen blijvende verbetering brengen.
Er is dus geen reéle mogelijkheid om, zoals wel eens is voorgesteld, aan het Friese
Zeegat een derde zeshoven fe stichten noost Delfzijl en Harlingen.

Niettemin is er enige zeevaart, hoofdzakelijk van kustvaarders tussen het Friese Zeegat,
het Reitdiep en het Dokkumer Greotdiep. Bovendien word er nog over de Waddenzee
gevaren, hoofdzakelijk naar Schiermonnikoog.

Omdat zowel over het Reitdiep als het Dokkumer Grootdiep en de aansluitende Dok-
kumer Ee tussen Dokkum en Leeuwarden hruggen liggen met een onbeperkie doorvaart-
hoogte, kiezen vele jachten met een vaste mast de vaarweg over de Lauwerszee tussen
Zoutkamp en Dokkumer Nieuwe Zijlen om de bruggen over het van Starkenborg-kanaal,
die een heperkte doorvaarthoogte hebben, te kunnen vermijden. Ook varen deze jachten
vaak over de oosteliike Waddenzee en vervolgens via de Lauwerszee en de Dokkumer
Nieuwe Zijlen. De Lauwerszee vermt daardoor een deel van een internationale route
voor de recreatievaart tussen het Qostzeegebied, Denemarken en BDuitsland enerzijds
en de Nederlandse plassen en meren en Groot-Brittannig anderzijds.
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De route voor de hootdienst naar Schiermennikoog wordt steeds verbelerd. Aanvankelifk kon alleen by
H.W worden gevaren, thans kunnen de boten op vaste tyden onafhankelijk van het gelij de oversteek maken
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Langs de Lauwerszeeoevers liggen drie haventjes. Die van Zoutkamp en Dokkumer Nieuwe
Zijlen liggen langs het stroomkanoal juist binnen de zeesluis; het haventje van Oost-
mahorn is buiten de bestoande zeewering uitgebouwd. In Zoutkamp horen ongeveer
dertig vissersschepen en enkele schelpenzuigers thuis. Buiten de slvizen van Zoutkamp
zijn twee houten hoofden vitgebouwd, waar vele vissers hun schepen ‘s nachts neerleggen
om ‘s morgens zonder tijdrovend schutten te kunnen vitvaren. In de zomer vertrekt hier de
boct van Zoutkamp near Schiermonnikoog.

Dokkumer Nieuwe Zijlen is de thuishaven van de lien garnalenschepen van de vissers
van Paesens-Moddergat en Wierum. De haven van Qostmahorn is behalve ligplaats voor
de bekende reddingboot ‘Insulinde’ van de K.N.Z.HR.M. — sinds kort vervangen door de
‘Gebroeders Luden” — ook de hoven voor de bootdienst Qostmahorn—Schiermonnikoog.
De copaciteit van deze oanlegplaats is vitermate beperkt.

Een wijd vertakt net van stroomkanalen loopt naar de sluizen aan de Lauwerszee
Alleen het Reitdhep en het Dokkumer Grootdiep zyn brutkbaor voor de scheepvaart
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Gevolgen van de afsluiting van de Lavwerszee

De afsluiting van de Louwerszee zal voor de scheepvaart grote veranderingen mee-
brengen. De boten van de lijndiensten noar Schiermonnikoog zullen in het vervolg
vertrekken uit de buitenhaven bij de sluizen aan het Oort. Ook alle vissersschepen van
Zoutkamp, Dokkumer Nieuwe Zijlen en eventueel Usquert kunnen in die haven een
veilige ligplaats vinden,

Niettemin mag de bestaande schespvoartroute door de Lauwerszee niet zonder meer
door de afsluitdijk worden geblokkeerd. Scheepvaart met kustvaarders von de Noordzee
naar Dokkum, Zoutkamp en verder gelegen plaatsen moet ook in de toekomst mogelijk
ziin. Ook schepen noar Schiermannikoog en niet te vergeten de recreatievaart zullen
de voarweg over de Lauwerszee willen blijven gebruiken.

Vissershaven le Zoutkamp gezien vanal do provinaale zeesluis Tn het Reitdiep




Vissersvaartuigen en veerhoten zullen voor onderhoud en reparatie naar Zoutkamp en
naar werven in Frieslund en Groningen moeten blijven varen. Komt het ooit tot uit-
voering van werken in de Waddenzee, dan zal de scheepvadartgeul door de Lauwerszee
zonder twijfel een belangrijke aanvoerweg vormen voor materialen ten dienste van
werken in het middelste gedeelte van de Waddenzee. Ock nu worden alle benodigde
matericlen voor de vitvoering van de Lauwerszeewerken aangevoerd over de binnen-
scheepvaartwegen en nist over de Wadden- of Noordzee. Alleen een enkel scheepjs
met rijshout waagt nog weleens de oversteek over de Waddenzee van Harlingen uit.
Het Reitdiep is de belangrijkste aanvoerweg voor de Lauwerszeewerken. Ten laste van
de voor de Lauwerszeewerken beschikbare fondsen is deze vaarweg overal op een diepte
van tenminste 2,80 m onder kanaalpeil gebracht. Ock het zuidelijke hoofd van de sluis
te Wetsinge, die olleen nog als keersluis dienst doet in geval van een overstroming, is
geheel opgervimd. De toiale kosten van de verbetering van het Reitdiep ten behoeve
van de Lauwerszeewerken hebben f 175 000~ bedragen. Het Reitdiep is thans te gebruiken
voor kempenaars met een diepgang van 240 m & 2,50 m, een lengte tot 50 m en een
breedte tot 6,60 m. De grootste kempenaars hebhen een draagvermogen van ongeveer
600 ton, VYoor de lauwerszeewerken zijn ook nog grotere binnenvaartuigen tot 850 lon
in gebruik geweest.

Dat dit kon is mede te danken aan de grote doorvaartwijdte van de kunstwerken in hat
Reitdiep: 9 m hij alle bruggen en 8,05 m in de sluis te Zoutkamp, De doorlaatwijdte van
deze sluis kan worden vergroot tot ¢ m, wanneer men na de afsluiting van de Lauwers-
zee de dan overhodig geworden extra ebdesuren verwijdert.

Inmiddels nemen de afmetingen van binnenschepen steeds meer toe. In het bijzonder
geldt dit voor de lengte, omdat die in mindere mate dan de breedte hepaalt of het schip
vele scheepyoartwegen in Europa zal kunnen bevaren. De neiging bestaot om de of-
metingen van kustvaorders steeds meer op te voeren.

Normeale afmetingen zijn thans voor schepen van 300 B.R.T.: 41 x 7,20 bij 2,80 m diep-
gang; voor schepen van 400 B.R.T.: 47 x 7,90 bij 3,10 m diepgang; en voor schepen van
500 B.R.T. 51 x 8,30 bij 3,40 m diepgang. Er zijn echter al schepen van ongeveer 500 B.R.T,
met grotere afmetingen in de vaart.

De schutsluis in de afsluitdijk

In de ofsluitdijk zal dus een schutsivis worden opgenomen. De afmetingen van deze
sfuis zijn bepaald op grond van de volgende overwegingen.

Kempenaars die door het Reitdiep in de Lauwerszee kunnen komen moeten ook de
sluis kunnen passeren. Hiervoor zou een schutkolk van 65 bij 7,5 m noodzakelijk zijn.
Omdat alle kunstwerken in het Reitdiep een doorvaartwijdte van 9 m hebben, is het
gewenst om de sluis eveneens 9 m hreed te maken,

Binnenschepen met een breedie van 8 & 9 m hebben vrijwel alle een draagvermogen van
800 tot 1000 ton. De diepgong van deze schepen ligt fussen Z en 3 meter; de lengte
tussen 60 en 70 m. Om dus in een vitzonderingsgeval ook een schip van deze afmetingen,
dat met enige moeite het Reitdiep kan passeren, te kunnen schutten is het gewenst een
schutlengte van 70 m beschikboar te hebben,

De meeste kustvaarders die vanwege hun diepgang zonder bexwaar het Friese Zeegat
kunnen binnenlopen, zullen ock een sluis met een breedte van 2 m en sen lengte van
65 m kunnen passeren.
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Men hoeft geen kustvaarders te verwachten van een grotere inhoud dan ongeveer 300
B.R.T.; ook thans komen zulke schepen of en toe in de Lauwerszee.

In bhepaalde gevallen kan het nodig zijn om sen contal vissersschepen tegelijk te
schutten. Bij de huidige samenstelling van de vissersvloot kunnen in een schutkolk van
9 m breedte gemakkelijk telkens twee vissersvaartuigen naast elkaar worden gelegd, en
bij een lengie van 65 m drie, soms vier achter etkoor. Dit betekent dat er zes schepen
tegelijkertijd kunnen worden geschut. Wanneer de afmetingen van de vissersschepen
in de toekomst in het algemeen zullen stijgen, bv. door canschaf van viskotters van
15 & 20 m lengte, 4,5 ¢ 5 m breedte en 1,8 & 2 m diepgong voor de kleine zeevisserij
dan zullen er niet meer dan 3 vissersschepen tegelijkertijd kunnen worden geschut. De be-
hoefte aan schuiten zal don echter zeker kleiner zijn dan nu.

De bestaande sluizen aan de Louwerszee zijn prachtige voorheelden van de waterbouw van enze voorouders
Da Dokkumer Misuwe Zylen zullen miel ofleen voor de ofstroming van Fnestond, moor ook a's monurmeny
behouden blijven.




De drempeldiepte van de schutsluis is vastgesteld op N.AP. —4,50 m. Qok bij lage woter-
standen op de Lauwerszeeboezem — bv. NNAP.~ 1,40 m — zullen schepen met een diep-
gang van 2,8 & 3 m nog door de sluis kunnen varen. Een zo lage walerstand zal tot
de vitzonderingen behoren. (.

Op grond van deze eisen zijn de afmetlngen van de schutslms als volgt gekozen: een
schutlengte van 65 m, voor vitzonderingsgevallen van 70 m, een kolkwijdte van 9 m en
een drempeldiepte van N.AP, — 4,50 m.

De schutsluis te Dokkumer Nievwe Zijlen

De schutkolk van de huidige Dokkumer Nievwe Zijlen heeft een zeer beperkte drempel-
diepte, n.l. van N.AP. — 277 m, dw.z. 2,27 m onder de cop de Friese boezem normale
waterstand van N.AP. -050 m. Op de Lauwerszeeboezem zal een waterstond van
N.A.P.-- 0,83 ¢ 0,93 m worden nagestreefd.

Boven de zeewaartse drempel von deze sluis zal na de afsluiting onder normale
omstandigheden niet meer dan 277083 = 1,94 m water staan. De toch ol beperkte
mogelijkheden voor de scheepvacrt zullen hierdoor nog verder afnemen,

Met het cog hierop is naast de Dokkumer Nieuwe Zijlen een schut-, tevens vitwalerings-
sluis ontworpen, waarvan de afmetingen geheel zijn oangepast aan die van de schutsluis
in de aofsluitdijk, zodat alle schepen die van de Noordzee, de Waddenzee of via het
Reitdiep in de Lauwerszee komen, ook het Dokkumer Grootdiep kunnen binnenvaren.
Deze sluis zal komen te liggen ter plaatse van de zuil die even ten zuiden van de
Dokkumer Nieuwe Zijlen op de Statendijk is geplaatst ter herinnering aan de afslviting
van het Dokkumer Grootdiep in 1729. De gedenkzuil, die thans vermoedelijk staat opge-
steld boven de ploats waar het Dokkumer Grootdiep definitief werd afgesloten, zal
elders een paossende plaats krijgen. Bij het verrichten van grondboringen ten behoeve
van de bouw van de niguwe sluis tekende de vorm van de voormalige stroomgeul zich
duidelijk af. Misschien zullen bij het ontgraven van de bouwput voor de sluis nog resten
van de sluitkade in deze geul worden aangetroffen.

De constructie van de sluizen

De constructie van de beide schutsluizen is in grote trekken dezelfde; beide hebben een
bakprofiel. Elk der sluizen bestoat uit een binnenhoofd, een door een tussenhoofd in
twee moten verdeelde schutkolk, een bruggehoofd waarop een ophaalbrug wordt ge-
ploats en een buitenhoofd.

De sluis in de afsluitdijk is iets langer dan die te Dokkumer Nieuwe Zijlen, omdat daarin
een extra stel buitendeuyren is opgenomen als reservestormvioedkering, In de sluis te
Dokkumer Nisuwe Zijlen, die deel vitmackt van de tweede waterkering rond de Lauwers-
zee, is een dubhel stel vioeddeuren niet nodig.

De puntdeuren in de sluizen zijn zoveel mogelijk van het zelfde type; ze kunnen dan zo
nodig worden uitgewisseld,

In beide sluizen kan zowel over de eb als over de vloed, dat wil zeggen zowel met gen
ten opzichte van het binnenpeil hoger als lager buitenpeil worden geschut, In de sluis-
hoofden zijn dus vloed- en ebdeuren aanwerzig.

Om de slvis te Dokkumer Nieuwe Zijlen ook als uitwateringssluis te kunnen gebruiken
heeft men in het binnenhoofd een stel wadierdeuren opgenomen. Dit type deuren, dat
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Situahe van de schutsluis in de afsluitdyk van de
Lauvwerszee
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BESTAANDE SCHEEPYAARTSLUIS

Sitvatie van de schutsluis hij Dokkumer Nieuwe
Zijlen

DOKKUMER g
GROOTDIER &
" Ere

NIEUWE SCHEEPVAARTSLUIS

Q 300 m

zowel in stromend water als tegen een verval koan worden gesloten en geopend, werd
voor de Dokkumer Nieuwe Zijlen gekozen omdat vit de eisen voor het spuien volgi, dat
de deuren bij verval moeten kunnen worden geopend, zelfs als de slekiriciteitsvoorziening
zou zijn gestoord, en voorts omdat een onbeperkte doorvaarthcogte nodig is. Eén stel
waaierdeuren kan naar beide zijden keren. Indien de stalen waaierdeuren voor onder-
houd maeten worden verwijderd zou zonder verdere voorzieningen het schulten niet meer
mogelijk zijn. Daarom is in de kolkmuur ncbij het binnenhoofd een stel puntdeuren toe-
gevoegd, kerend naar de zijde van Frieslands boezem.

Het schutlen behoeft duardoor niet te warden stilgezet, omdat het peil in de Lauwerszee
vrijwel altijd lager is dan dat van de Friese boezem,

Ten behoeve van de bouw van de sluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen wordt de zee-
dijk daar tijdelijk naar buiten omgelegd, om een bouwput te kunnen uitgraven ter
plaatse van de bestaande Statendijk. Het buitenhoofd van de sluis kan dan in de be-
staande dijk worden gebouwd, zodat de verkeersweg over de dijk =en recht tracé krijgt.
Aan de zijde van de Friese boezem is een eenvoudige kade voldoende om de bouwput
te beschermen. Deze sluis zal voor een desl rechtsireeks rusten op een in de ondergrond
aanwezige zandlaog, terwijl ter plaatse van een oude geul een grondverbetering zal
worden cangebracht.

In de nieuwe itoeleidingskanalen van het Dokkumer Grootdiep en het Dokkumer Diep
naar deze sluis zullen houten geleidewerken voor de scheepvaart worden gebouwd.

De bouwput van de schutsluis was te klein om hem vooraf met een zandzuiger op diepte
te brengen, zoals met de bouwput voor de uitwateringssluizen is gebeurd. Hij wordt nu
in den droge vitgegraven, na de inwerkingstelling van een bronbemaling.

Onder een gedeelte van deze siuis komt in de ondergrond gotilel voor. Daarom wordt
de sluis geheel op palen gefundeerd die tot dicht op de vaste grondloag onder de
potklei reiken.

Zowel binnen als buiten de schutsluis in de afsluitdijk worden door middel van haven-
dommen beschutte ligplaatsen voor wachtende vaartuigen gemaokt; houten geleide-
werken zullen voldoende gelegenheid bieden om de schepen vast te leggen. Ook voor
de recreatievaart zijn er aanlegplaatsen ontworpen, waar zeiljachten en dergelijke
beschermd tegen grotere schepen en vissersvaorluigen een veilige ligploats kunnen
vinden,
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De brug over de Qosterschelde is geen werk van
de Rijkswaterstaat. fr is in de Driemoandelijkse
Berichten dan ook maar é&n artikel over ver-
schenen, en we! in nr. 21 {augustus 1962}, toen
het plan voer de brug pas wos vastgesteld,
Geheel volgens het tydschema is de brug eind
1965 klaargekomen en wvoor het verkeer open-
gasteld Reeds in 1962 werd verwacht dat dit joar
een miljoen auto's van de brug gebruik zouden
maken

De Provincie Zeeland heeft door de bouw wvan
deze brug de weg over de Grevelingendam en de
brug over het Haringvliet pas hun volledige func.
tie gegeven in de verbinding van Zeeland met de
randstad Holland,
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Vorderingen in de periode ! oktober 1965—! januari 1966

A. De werken van het Deltaplan

De vitwateringssluizen in
het Haringvliet

Aan het einde wvan de verslagperiode
waren in totaal 28 schuiven uit de aan-
gevoerde onderdelen samengebouwd; 12
van deze schuiven waren ook reeds voor-
zien van lagerhuizen en lagers en, op 2
schuiven na, door middel hiervan aan de
Nablaligger bevestigd,

Van de 68 te monteren hewegingswerken
waren er 28 gereedgekomen.

De ontgravingen in de bouwput en de
stortebedden van de vitwateringsslvizen
in ket Haringvliet

In de verslagperiode werden nog enige
onfgravingen verricht, terwijl uit het
depot buiten de bouwput zand werd ont-
leend en gespoten naar de ofstuiting van
het Zuiderdiep.

De aanvoer van storisteen voor de storte-
bedden werd voortgezet, terwiil met het
schikken van steen in de stortebedden
goede voortgang werd gemaakt.

De schutsluis in het Haringvliet

De ophaalbrug over de sluis in de weg
langs de binnenhaven kwam geheel ge-
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read, evenals de beide basculebruggen
in de oprit von de weg die in de toe-
komst Goeree en Voorne zal verbinden.

De dijk tussen de Plaat van Scheelhoek
en de haven van Dirkslond

De bekleding van de dijk met asfalt en
klei kwam gereed,

De afslviting van het Zviderdiep

Het Zuiderdiep werd op 7 oktocber 1965
aan de westzijde afgesloten. De consoli-
datie van de afsluiting met zand werd
voltooid.

De kunstwerlken in het Zuiderdiep

Op 5 november 1965 vond de aanbesie-
ding plaats van het maken van een uit-
wateringssluis, een viaduet en sen brug
van gewapend beton met hijkomende
werken in het Zuiderdiep volgens bestak
8.5, 365. Het werk werd gegund aan de
N.V. LBM. te Roamsdonkveer voor een
bedrag van 4100 000~

Met de voorbereidende werkzaamheden
zocls het plaatsen van keten, het inrich-
ten von werkterreinen en het moken van
een tijdelijke loswal ten costen van de




vissershaven is inmiddels begonnen. Qok
is een aanvang gemaakt met het plaatsen
van de bronnen voor de bemaling von
de bouwput wogrin de brug over het
Zuiderdiep zal worden gebouwd.

Baggerwerk en oevervoorzieningen
in de Zviderdiephoozem

In de verslagperiode werd een begin ge-
maakt met het maken van een kanadl
aan de bhinnenzijde van de dijk langs de
Ploat wvan Scheelhoek, waartoe een
‘Beaver giant’ cutterzuiger via een grond-
sluis vanaf de haven van Dirkslond in de
boezem werd gebracht. De specie wordt
geperst in een stort langs de Plaat van
Scheelhoek. Tevens werden perskaden ge-
maakt voor het vormen van een hassin
ter berging van specie uvit de boozem.
Nabij de vissershaven werd een tijdelijke
lozingsinstallatie in bedrijf gesteld.

Het damvok op de Middelplaat in het
Brouwershavensche Gat

Het damvak is in de versiagperiode na-
genoeg gereedgekomen. Begin novem-
ber kwamen het zandpersen en de teen-
voorzieningen, eind november de asfalt-
werken en eind december de glociingen
langs de bhinnentcluds en de afdekking
van het haventerrein gereed.

Er is een begin gemaakt met het aan-
brengen van een kleidekking op de hin-
nenbermen, de plaatsing van geleide-
werken voor de scheepvaart en de op-
bouw van een dam van stortsteen langs
de noord-, oost- en zvidoostzijde van de
werkhaven. De stormen van begin de-
cember hebben geen schade van be-
tekenis aon de dam cangericht.

De dam door de noordelijke geul van de
Grevelingen

Het werk werd in de verslagperiode vol-
tooid en op de 15a oktober 1965 voor de

eerste moal opgeleverd. Er werd door de
stormen van begin december geen schade
van betekenis aangericht,

Rijksweg noar en op de Grevelingendam

De werkzaamheden konden in de ver-
slagperiode worden voltooid, zodat het
werk op 31 ckiober 1965 voor de eerste
mac| kon worden opgeleverd. De de-
monlage van de kabelbaon vordert regel-
matig; als gevolg doorvan moest het
verkeer een paar maal gedurende enige
uren worden omgeleid. De westelijke rij-
boan over de dam door de nocordelijke
geul van de Grevelingen is in verband
met de demontagewerkzaamheden nog
niet voor het verkeer opengesteld.

Demontage van de kobelbaon bij de
Grevelingendiam

De beide kabels zijn thans neergehaald.
Hierbij hebben zich geen moeilijkheden
voorgedaan. Onderzocht wordt, of de
kabels opnieuw te gebruiken zijn of
bruikbaar gemackt kunnen worden voor
de sluiting van het Horingvliet. Begonnen
is met de demontage van de zuideliike
pyloen,

De schutsluizen in het Volkerak

De afhouw van de zeer bewerkelijke be-
dieningsgebouwen maakte goede vorde-
ringen. De werkzgamheden aan het vio-
duct kwomen nagenoeg gereed, die aan
de aanbrug worden nog voortgezet,
Op 13 oktober en 16 november 1965 wet-
den respeciievelijk de kleine en de grote
kasculebrug ingevaren en op hun plaats
gebracht. Na het bollasten van de
staarten van deze bruggen werd de ver-
dere afbouw van de basculekelder ter
hand genomen.

Op 17 en 18 navember 1965 werden acht
stalen puntdeuren in de eerste sluis in-
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gehangen, Bij het sluiten van de deuren
bleken de voorharren niet te sluiten. De
opening tussen twee deuren varieerde van
12 tot 19 mm. Met behulp van een duiker
is de opening onder water nouwkeurig op-
gemeten. De bevestiging van de houten
voorharren is [osgenomen, waorng de
voorharren zijn verwijderd. Hierna kon
een stalen strip ter dikte van de gemeten
opening worden geplaatst, en de voor-
har opnieuw worden gemonteerd. Deze
ingreep veroorzaakte geen vertraging in
de voortgang van de andere werkzaam-
heden aan de sluis.

Bij de daarna te ploctsen deuren is het
mogelijk gemaakt kleine maatverschillen
op eenvoudige wijze te corrigeren. Nog
vier deuren zullen begin januari worden
geplaatst, terwijl in een tjdelijke deuren-
bergplaats  twee reservedeuren zullen
worden opgeslagen. De definitieve deu-
renbargplaats zal eerst kunnen worden
gebouwd wanneer de in gebruik zijnde
werkterreinen aan de waterzijde kunnen
worden ontruimd,

De grondoonvullingen voor het sivizen-
complex vorderen snel.

Het op diepte baggeren van dat gedeelie
van de voorhaven can de Hollandsch-
Diepzijde dat het sluizencomplex met de
voorhaven verbindt, kwam gereed, Men
is begonnen met het wegbaggeren ven
de korte ringdiik met aangrenzende ter-
reinen aan de Volkerakzijde.

Op 6 december 1965 werd deze dik
doorgebaggerd, zodat het huitenwaoter
ook van deze zijde met de sluizen in ver-
binding werd gebracht

De vitkomende goede specie wordt ver-
warkt 1n de sluisaanvullingen; de miet
bruikbare specie wordt geborgen in een
gronddepot in de buitenpclder Maltha.
Op 2 november 1965 werd door de Com-
binatie Schutsluizen Volkerok te Willem-
stad een prijscanbieding gedaan ot het
maken van een bouwput met bijhehoren-
de bronkemaling ten westen van het
sluizencomplex  ten hehoeve van  de
caissonbouw; er zou een bedrag van
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f 1920000, mee gemoeid zijn. Reeds
is een adanvang gemaakt met de ont-
gravingen; de hronbemaling zal naar
verwachting in februari 1966 geheel be-
drijfsklaar zijn,

Geleidewerken en wachtpluatsen voor de
Volkerakslvizen

Voortgegoan werd met het heien van
betonpalen voor de ondersieuning van
de betonnen loopbruggen in de noorde-
lijke voorhaven; stalen buispalen werden
geheid voor de wachiplagisen en de
drijvende geleidewerken,

Het ter conservering staalstrclen en in
drie lagen aanbrengen van Intertol R op
drijvende en voste secties, buispalen en
schortbeslag werd voorgezet. De ver-
vaardiging  van  hardhouten  bescher-
mingsschotten  varloopt . een hoog
tempo.

Eind december 1965 werd met een hok
de eerste drijvende sectie von dertig
meter lengte gesteld. Bij de jaarwisse-
ling lagen reeds 9 secties op hun plaats.
De werken hadden tot nu toe een goed
verloop,

Het eerste gedeelte van de zuidelijke
voorhaven van de Volkeroksluvizen te
Willemstacd

In het Driemaandelijks Bericht nr. 34
{november 1965) werd melding gemaakt
van de slechte kwaliteit van het zand,
afkomstig uit de zuidelijke voorhaven.
Dit zand is witzonderlijk fijn, bavat veel
slib en ontwatert slecht; het verliesper-
centage is ten gevolge van de fijnheid
en van het slibgehalte zeer hoog.

Gableken is, dat hoe verder de ontgra-
ving van de haven in zuidselijke richting
vorderde hoe slechter de kwaliteit van
het zand werd. In novermber 1965 werd
besloten de resterende hoeveelheid van
het in de haven aanwezige zand niet




meer te gebruiken, daar de havendam
niet van deze specie kon worden ge-
maakt.

Sedert begin december 1965 wordt zand
gewonnen in het Hellegat door de zuiger
'Holland V' terwijl het zand door de
hakkenzuiger "Anverscise [l in het werk
werd gebracht.

De gecutterde specie wordt door twee
zuigers t.w, de 'Rupel’ en de 'Holland
XVHL in het grondstort geperst.

Met uvitzondering van de havendam en
de onigraving ven de grond beneden
N.AP. — 450 m is het werk grotendsels
gereedgekomen.

C. De werken ten noorden van Hoek
van Holland

Verhoging van de zeedijk Afsluitdijk—
Slachte

Van het in drie bestekken verdeelde
9,5 km lange traject Afsluitdijk—Harlingen
werd het eerste gedeslte, van de Afsluit-
dijk tot Zurich, opgeleverd. Van het twee-
de gedeelte, Zurich-Dijksterburen, is het
nieuwe dijklichaam nagenoeg voltooid.
De afwerking en de aanleg van een weg-
verharding op de binnenberm zullen in
1966 ploatsvinden, Het derde gedeelte,
Dijksterburen—Harlingen, werd in  april
1965 aanbesteed en voor de som van
f 3341 000,— gegund aan de N.V, Gebroe-
ders Yan Oord le Werkendam. Het dijk-
lichaam van dit gedeslte is in 1965 voor
de helft onder profiel gebracht.

Het ligt in het voornemen in 1966 een
aanvang te moken met de eveneens in
drie bestekken gesplitste verhoging van
het dijkgadeelte bencorden Harlingen.
Er zal vanof Slochte gewerkt worden
in de richting Harlingen, omdat door de
gemeente Harlingen aanhangig gemaakte
havenplannen de vormgeving van het

dijkgedeelte bij Harlingen wellicht nog
zullen beinvloeden.

In afwijking van het in Driemaandelijks
Bericht nr. 26 {november 1963} weerge-
geven dwarsprofiel van de dijkverhoging
zal over het gehele traject Afsluitdijk—
Slachte in het buitenbeloop van de dijk
eon drie meter breds onderhoudsberm
worden aangebracht. De berm zal boven
en aanslvitend op de steenbekleding wor-
den aangelegd, onder een helling van
1:10, en worden voorzien van een klin-
kerbestrating.

Voorts wordt in het dijkgedeelte Dijk-
sterburen—-Harlingen, ter hoogte van het
tijdelijk verwijderde beeld van de Stenen
Man, dat de nagedachtenis van Caspar
de Robles levendig houdt in het buiten-
beloop een ongeveer acht meter brede
wandelweg van grindasfaltbeton  ge-
maakt, over een lengte van 300 meter.
Dit onderdeel van het werk wordt bekos-
hgd door de gemeents Harlingen, omdat
het voornamelijk wordt uvitgevoerd in het
belang van het aldaar gevestigde zee-
rwembad.

Verhoging van de zeedijk Slachte-Afsluit-
dijk Lauwerszee

Er is nog geen algemeen plan vastge-
steld voor de versterking van dit ge-
deelte van de zeedijk. In de voorstudies
voor de dijkversterking moet namelijk
rekening worden gehouden met onlangs
geopperde plannen om een verbindings-
dam naar Ameland te leggen of de
Waddenzee met behulp von twee doam-
men van de Friese kust naar Ameland
gedeeltelijk in te polderen. Realisering
van deze plonnen zou de plaotselijke
omstandigheden ingrijpend wijzigen.

Verlegging von de zvidelijke toegongs-
weg naar Harlingen

De verharding van de nieuwe zuidelijke
toegangsweg naar Harlingen is voltooid.

275



T

;R

%
sttas s o
ey

AR et 2

o

De losplacls op de Hock van de Bant vormde in
1965 de bosis voor de aanleg van het dikvak aan
de Friese kust

De uitwateringssluizen 1n oonbouw, Rechts de
Waddenzee, links de Lauvwerszee



Aangelegd zijn een 6,6 m brede rijbaan,
tevens inspectieweg voor de dijk, en
gen rijwielpad ter breedte van 3 meter.
In het belang van de dijkverhoging die
noast dit werk in vitvoering is, werd de
weg nog niet voor het verkeer openge-
steld.

Verbetering van de zeedijk van hei
waterschap 'De Terschellingerpolder'.

Het eerste, 5300 m lange gedeelte van
deze dijkverhoging, tussen West-Terschel-
ling en Stryp, is voltooid. Het tweede ge-
deelte, dat over een afstand van 4800 m
van Stryp noar de Kunneweg looph, is op
hoogte gebracht en kan in de eersie
helft van 1966 worden opgeleverd. Het
derde en laatste gedeelte, van de Kunne-
weg tot de Dwarsdijk, 3750 m lang, zal
in 1966 in vitvoering worden genomen.

Verbetoring van de zeedijk van de
Banckspolder op Schiermonnikoog

De aansluiting van de reeds versterkte
zeedijk op het oostelik duingebied en
de versterking van de zeewerende duin-
regel aan de westzijde door een zware
zanddijk kwamen in 1965 gereed. Hier-
mee zijn alle krochtens de Deltawet op
Schiermonnikoog uit te voeren werken
voltooid.

D. De werken tot indijking van de
Lavwerszee

Het dijkvak oan de Friese kust is thans
gereed op het aanbrengen van een deel
van de kleibekledingen na. De vrif hef-
tige stormen in de laatste maanden van
1965 zijn door het pas voltooide werk
goed doorstaan. Ock de andere werken

in de Lauwerszee hebben weinig schade
opgelopen, Alleen eankele tijdelijke dijk-
bekledingen aan de Lauwerszeezijde van
de reeds voltooide dijkvakken zijn plaat-
selijk iets beschadigd geraakt; de schade
is inmiddels hersteld.

Het betonwerk van de onderbouw voor
de westelijke sectar van de uitwaterings-
sluizen is voltooid. Met de beide andere
sectoren  worden goede vorderingen
gemackt, Inmiddels is een acnvang
gemaakt met het maken van de storte-
bedden en de daarop aanslvitende
glooiingen. Het stortebed bestaat uit een
filter, opgebouwd uit 20 cm dikke lagen
grindzand en grind op de wadbodem,
afgedekt met koperslakzuilen van 20 cm
lang en bresd bi] hoogten van 40 tot
25 cm,

De bouwput voor de schutsluis Is vol-
tooid. Met het heien van de betonpalen
is begonnen,

In kringen van de natuur- en vogel-
bescharming bestond de vrees dat de
brandganzen, die bij duizenden over-
winteren in de Bantpolder bij Paesens,
door de wvitvoering van de Louwerszee-
werken zouden worden verjaagd. Omdat
hier bijna de helft van de wereldbevol-
king van deze zeldzame vogelsoort, die
ongeveer 40 000 exemplaren omvat, over-
wintert zou dit bijzonder te betreu-
ren zijn. Tijdens de uitvoering van het
dijkvak aan de Friese kust, dat over een
lengte van 600 meter door de Bantpolder
loopt, wordt de uiterste zorgvuldigheid
in acht genomen. Er wordt vooral tegen
gewaakt dat men van het werk de polder
inloopt en de dieren verontrust. De Bant-
polder 1s in deze tijd voor publiek van
elders gesloten.

Voor vrachtauto's en draglines koesteren
de brandganzen geen enkele vrees. Ze
naderen vack tot op enkele tientallen
meters,

De brandganzen zijn dit najaar in gro-
tere cantallen verschenen dan ooit, en
het ziet ernaar uit, dat zij ook volgende
jaren weer hierheen zullen komen.
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Deltadienst

Opgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta

Nummer van de Cratum Omschrijving van het werk

overeankomst

BR 2958k 26 mel 1965 Het houden van toezicht ep controle op de montage c.q. demontage van de
Seatrist pakkingen (olieafdichtingsringen) t.b,v, de plunjergeleidingen en
draaipunten ¢ a, voor de uitwateringssluizen in het Haringvliet

BR 1186a 17 men 1965 Overecnkomst tor. wiziging van de overeenkomst BR 3186 voor hat velledige
toezicht en controle op de vervaardiging en levering van cihnders en plunjers
voor de bewegingswerken van de uitwaceringssluizen in het Haringvlict

BR 3431 14 juni 1965 Hee vervaardigen, leveren en bedrifsvaardig opstelien van 24 stuks elektro-
hydraulische deurbewegingsinrichtingen t b v, de schutsiuizen n het Volkarak

BR 3461 14 oktober 1964 Het leveren van diverse soerten olie ca voor de uitwateringssluizen in hat
Haringvlhiet

BR 3565 19 maart 1965 Het vervaardigen en leveren van roosters € a, voor inspectiebordessen van de
uitwaterngssluizen in het Haringvhet

BR 3601 3 mao( 1965 Het vervaardigen en bednjfsvaardig laveren op de bouwplaats van de complete
afsluitbamen voor de basculabruggen aver de schutsluizen in het Volkerak

BR 3631 2 juni 1965 Het vervaardigen en leveren van diverse verven voor het conserveran van
de schuiven voor de witwaterimgsslurzen in het Haringyliet

BR 3632 18 augustus 1965 Bewerken 4 stuks ophangplaten t.b.v de bouw van de wiewateringssluizen in
het Haringvhet

BR 3664 16 juli 1965 Het vervaardigen en leveren van diverse verven t.b.v. d= sluisdeuren in het
Yolkerak

BR 3678 18 augustus 1965 Het vervaardigen en laveran van divarse verven t.b v. de schermwand van de
sluisdeuren in het Volkerak

BR 3881 18 avgustus 1965 Het vervaardigen, leveren an bedryfsvaardig aanbrengan van stalen scherm-
wanden ca. op 26 stuks stuisdeuren van de Volleraksluizen

BR 3887 20 augustus 1965 Het vervaardigen en leveren van diverse verven t.b.wv, de slusdeuren in het
Veolkerak

Z 9 — Verbeteren van do afwateringsgeul gelegen tussen de uitwateringssluizen in
de voormalige zeedik van de Quarlespelder en in de afsluitdiyk 10 het Noord-
Sloe

Z 971 14 januari 1965 Het laveren van 12 00¢ ton basaltzuilen t b.v. de verhoging van de water~
kering ter plaatse van de voormalige Marinehaven de Oranjedik en de Wester-
of Koopmanshaven te Viissingen

Z 972 14 januar 1965 Het Tossen en op de wal averslaan van basaltzuilen langs het IKanaal door

Walcheren

QOpgave van de

door het Rijik voor de uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede eni

Mummer van het Ditenstjaar Omschryving van het werk

bestek

DED 757 1965—1966 Het onderhoud van beplanungen on grasgewas alsmede het uitvoeren van
onderhoudswerkzaamheden aan wegen, sloten, steigers en meergelegens
heden, ap on langs terremen van de werkhaven, het sluvizencomplex en de in
eigendem van het Rk zynde terreinen van de buitenpolder Maltha

DED 76&5 1965—1966 Het maken van wegen, kunstwerken en biykomende werken in het Noord-Sloe,

ander de gemeenten Arnemuiden, ‘s Heer Arendskerke en Wolfaartsdijk
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werken gesloten onderhandse overeenkomsten

Aaremingssom

Aannemer

verrekenprizen

verrekenprijzen

f 1161 687,—
f 75 574,—
f307913,—
f 25 760—

verrekenprijzen

f 13 946,—

eenheldsprijzen

aenheidsprizen

f 333950,—

aenheidsprizen

f 74800—

eenheidsprijzan

eenheidspris

N V. Technisch Bureay van der Mark en Co. te Amsterdam

Rontgen Technische Dienst N V, te Rotterdam

Dok- en Werf-Maatschappi] Wiltan Fiyengard N.Y. te Schiedam
Aanschaffings- en 8ouwbureau N.V. te 's-Gravenhage

Esso Nederland N.V. te 's-Gravenhage

Constructiewerkplaats en Machinefabriek B. Bosman N.V te Rotterdam
NV Vernis- en Verflabriek vih H, Vottewinkel en Zonen te Amsterdam
Deok- en Werf-Maatschappij Wilton Fijenoord N.Y. te Schiedam

N.V. Vernis- en Yerffabriek v/h H. Vettewinlel en Zonen te Amsterdam
M.V. Vernis- en Yerffabriek v/h H. Vettewinkel en Zonen te Amstardam
De Groot, Zwijndrecht N.V. te Zwijndrecht

MN.Y. Yerms- en Verffabriel w/h H. Vettewinkel en Zonen te Amsterdam

van Hattum en Blankevoort N.V. te Beverwijl

. Verburg te 's-Gravenhage

Fa. L. Potter en Zonen te Middelburg

gegunde werlken

Aannemngssom

Aannemer

f 78 000,—

f 1440000,—

Aannemingsbedri)f D, v. d. Heuvel en Zn. te Werkendam

Firma F Duynhouwer an Zonen te Goes
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