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De heer Von Amsberg bezoeki de Deltawerken 

Als onderdeel van zijn oriënterende gesprekken en kennismakingsbezoeken aan ver- 
schillende ministeries heeft de heer Von Amsberg enige tijd geleden een onderhoud 
gehad met Minister Suurhoff, die hem een uiteenzetting gaf over de Deltawerken. 
De heer Von Amsberg, die grote belangstelling toonde, heeft gaarne de kans aange- 
grepen om met eigen ogen iets van de Deltawerken te zien. 
Daarbii werd hem een uitvoeriger en gedetailleerder uiteenzetting gegeven van de 
plannen en de huidige stond van zaken. 
In gezelschap van prinses Beatrix bracht de heer Von Amsberg op 22 oktober 1965 per 
helikopter bezoeken aan verschillende onderdelen van de werken. 
Het programma omvatte een bezoek aan het sluizencomplex in het Haringvliet, het 
damvak op de Middelplaat in het Brouwershavensche Gat, de Veersche-Gatdam en 
de werken in het Volkerak. 
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Automatische verwerking van peilgegevens 

Kennis van de figuratie van een rivier- of zeebodem i s  noodzakelijk voor vele doel- 
einden, waarvan het beschermen van scheepvaartbelangen, de voorbereiding en 
uitvoering van werken en het rivierbeheer wel de voornaamste zijn. Sinds eeuwen worden 
dan ook a l  lodingskaarten ofwel peilkaarten en hydrografische kaarten vervaardigd. 
In samenhang met de ontwikkeling van techniek en wetenschap is de behoefte aan 
peilgegevens sterk gestegen en warden niet alleen aan de hoeveelheid maar ook aan 
de nauwkeurigheid dier gegevens steeds hogere eisen gesteld. 
Sedert de dertiger jaren ziln reeds enlcele belangrijke verbeteringen in de opnemings- 
techniek tot stand gebracht De invoering van het echolood en de introductie van radio- 
plaatsbepalingssystemen 01s Decca (Driemaandelilks Bericht nr. 7, februari 19593, Hi-Fix 
en Atlasradiolog na de oorlog betekenen in wezen al een automatisering van de diepte- 
en plaatsbepaling. Zij hebben geleid tot grotere nauwkeurigheid en sterk versneld op- 
nemingswerk. Nog steeds worden in deze apparaten verbeferingen aangebracht, 
Het uitwerken van de opnemingsresultaten, het vervaardigen van peilkaarten en de 
verdere studie zijn echter nog in het geheel niet geautomatiseerd. 
Deze werkzaamheden zijn in hoge mate arbeidsintensief en komen voor een goed deel 
neer op routinewerk. De alombestaande moeilijkheden met de personeelsvoorziening en 
de afnemende bereidheid om zulk routinewerk te verrichten stellen de meetdiensten voor 
ernstige problemen. Vooral voor de Deltawateren, waar de Deltawerken en de aanleg 
van het Europoortgebied om een brede stroom van meetgegevens vragen, dreigt een 
ernstige achterstand in de verwerking der peilgegevens te ontstaan. Onophoudelijk 
veranderen hier het stroombeeld en de bodemfiguratie. Verregaande automatisering i s  
nodig, willen de meetdiensten nog een actueel beeld van de situatie in het Deltagebied 
kunnen blijven leveren. 
Medio 1964 i s  doorom een oriënterend onderzoek verricht naar de mogelijkheid het 
gehele complex van peilwerkraamheden te automatiseren. Hierbii is  uitgegaan van een 
analyse van de huidige methodes, waarbij men kan onderscheiden: 

het opnemingswerk, 

de verwerking van de meetgegevens tot peilkaarten en profielen, 

de verdere bewerking von de peilkaartgegevens 
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Hei  opnemingswerk 

Omdat op een peilkaart de diepten worden weergegeven als functie van de plaats en 
herleid worden tot een vergelijkingsvlak (bv. N.A.P.), bestaat het opnemingswerk uit 
diepte., plaats- en tijdsbepaling. Ook de waterstanden worden opgenomen. De grootheid 
ti jd i s  nodig om laier de noodzakelijke correcties o p  diepte en plaats aan te kunnen 
brengen. 
De dieptebepaling geschiedt als regel vanaf een peilvlet met een echolood, dat de diepte 
registreert. Waar te weinig water staat voor de peilvlet wordt de diepte gemeten met 
een peilstok of handlood; boven water gelegen gronden worden gewaterpast. 
Voor de plaatsbepaling bestaan verschillende methoden; de keuze daaruit wordt bepaald 
door de omstandigheden. Ze zijn te onderscheiden in radiografische methoden (Decca, 
Hi-Fix, radiolog) en optische systemen (sextant, afstandsmeter). 
De waterstanden worden visueel opgenomen of later van peilschaalregistraties afgelezen. 
Onjuistheden in de plaatsbepaling tijden; het loden als gevolg van variaties in het 
Decca- of Hi-Fix-systeem worden gecorrigeerd aan de hand van de monitorregistratie. 
Het i s  duidelijk dat de tiid als bindend element tussen al deze registroties onmisbaur is. 
Tijdens het opnemen worden op de registratierollen van het echolood merkstrepen oan- 
gebracht die de tijdstippen van de plaatsbepaling aangeven. 
De opnemingsresultaten komen in de vorm van automatische registraties en met de hand 
ingevulde staten ter beschil&ing. 

Verwerking tot peilkaorten 

De eerste behandeling der gegevens bestaat in het aflezen van de gemeten diepten en 
de herleiding ervan door middel van de waargenomen waterstand tot het gewenste 
vergelijkingsvlal<. De plaatsbepalingen die met radiosystemen of met behulp van de 
afstandsmeter zijn verricht, worden voorzien van de nodige correcties; de met behulp 
van een sextant gemeten hoeken worden hetzij grafisch, hetzij analytisch herleid tot 
coördinaten. 
De aldus verkregen combinaties van herleide diepte en plaats vormen het materiaal 
waaruit peilICaarten enlof  dwarsprofielen kunnen worden samengesteld. 

Verdere bewerking 

In een peilkaort wordt de bodemfigurotie in cijfers vastgelegd. De verbinding van punten 
van gelijke diepte door middel van dieptelijnen geeft daarvan een visuele verduidelijldng, 
doch mogelijk tevens een vertekening: de meetraaien liggen n.1. veel verder uiteen dan 
de meetpunten o p  één raai, zodat het aantal gegevens in de ene richting veel groter 
i s  dan in de andere. Zonder meer i s  een verdergaande interpretatie van een peilkaart 
niet mogelijk. Pas na vaststelling van profieloppervlokten, rivierinhoud, ligging van geul- 
assen en dieptelijnen kan, door vergelijking met overeenkomstige gegevens van vorige 
peillaarten, worden vastgesteld waar kwalitatief en kwantitatief veranderingen zijn op- 
geireden, in de vorm van uitschuringen, aanzandingen, geulverplaatsingen, oeveraan- 
tasting en dergelijke (Driemaandelijks Bericht nr. 5, augustus 1958). Dit inzicht i s  on- 
misbaar voor de beoordeling van de noodzaak van rivierwerken, of bii de bestudering 
van de invloed die bepaalde werken op een rivier of rivierenstelsel zullen hebben, bi i  
voorbeeld de invloed van de Deltawerken op de rivieren in  het Deltagebied en op het 
voorliggende kustgebied. 

119 





De behoefte oan outomatisering doet zich vooral gelden bii de arbeidsintensieve en 
tijdrovende verwerking van de peilingen tot peilkoorten en bij de verdere bewerkingen. 
Men zou hier tot een automatisering kunnen komen door de resultoten van het opnemings- 
werk o f  de gegevens van peilkoarten over te brengen o p  ponsbanden en de verdere 
bewerking over te laten oan een computer. Deze methode, die overigens reeds inci- 
denteel toepassing heeft gevonden, heeft het nadeel dat men ,het met de hand ver- 
vaardigen van ponsbanden en de tijdrovende controle erop in het werkproces invoert, 
en dus geen feitelijke oplossing bereikt. De voorkeur gaat uit naar een systeem waarbij 
de vereiste lodinggegevens reeds tijdens het opnemen automatisch worden weergegeven 
op een ponsband die onmiddelliil< geschikt i s  voor invoer in een computer. De secundaire 
gegevens, als waterstanden, correcties op de langs radiografische weg verkregen ploots- 
bepalingen en eventueel optisch verkregen plaatsbepalingsgegevens, moeten dan welis- 
woar nog met de hand op een tweede ponsband worden overgezet, doch dit betrett 
zelden grote aantallen gegevens. 
Uit vergelijking der bijgevoegde figuren blijkt dat aldus een bevredigende mate van 
automotisering verkregen kan worden door de gehele loop van het proces heen. 
De laatste stop in het oriënterend onderzoek was na te gaan of dit schema technisch 
uitvoerbaar is, met name voor wat betreft de opnemingsapporatuur. Hiertoe werden 
besprekingen gevoerd met de fabrilanten van de thans bij de Rijkswoterstaot in gebruik 
zijnde apparatuur, Doorbij bleek dot dezen bij de ontwikkeling van de digitale weer- 
gave - dat i s  een weergave in cijfercode - van hun apparaten o1 zover waren gevorderd 
dat er principieel geen onoverkomeliike moeiliikheden waren; doch ook, dat de ont- 
wikkeling nog in het beginstadium verkeerde. 
Nu de conclusie gewettigd wos dot automatisering volgens het bijgevoegde schema uit- 
voerbaar is, werden ook de andere belanghebbende Rijkswaterstaatsdiensten op de 
hoogte gesteld en uitgenodigd tot gezamenlijk overleg. Ook het bureau Hydrografie van 
het departement van Marine werd bij dit overleg betrolkken. De bedoeling von het 
overleg is, de mogelijkheid te scheppen tot een zo breed mogelijke toepassing van de 
automatisering. O m  dit doel te bereiken zo1 de te ontwikkelen boordapporatuur zo ver 
mogelijk clan de in geùruik zijnde opnemingsmethoden tegemoet moeten komen. Ook 
moeten zowel deze apparatuur als de gehele uitwerkingsprocedure waar mogelijk ge- 
standoardiseerd worden, zonder evenwel de vrijheid van elk der diensten afzonderlijk -. 
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Automatisch verkregen infomolie betreffende een 
punt van de echoloodiegistralia op de ponsband 
m in ciifcrcode 

Echoloodregistralie van e w  dworiprof ic l  
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O p  de echoloodregistrotie zijn naast de bodemfiguratie nok nog andere echo's afge- 
beeld. Ze kunnen worden veroorzaakt door de schroefbeweging van een passerend schip, 
door vis, in het water zwevende voorwerpen en zo meer. Veelal bli j ft de bodemregistratie 
zichtbaar. Wordt de stoorecho echter te sterk, dan valt de bodemecho weg en bl i j f t  alleen 
de VCIISB echo. Visueel zijn beide saorten gemakkelijk te onderscheiden. Bij digitale weer- 
gave echter bestaat het gevaar dat veel van deze storingen als bodemecho's op de 
ponsband worden weergegeven, zodot ze veel moeilijker, of in het geheel niet te 
elimineren ri jn. Om dit gevaar zoveel mogelijk te bezweren zijn zowel door Kelvin 
Hughes als door Atlos in hun in ontwikkeling zijnde digitale echoloodsystemen voor- 
zieningen getroffen die het mogelijk maken de bodemecho's onder vrijwel alle omrtan- 
digheden te blijven herkennen. Bovendien wordt een terugmelding van de naar de 
ponser gestuurde waarde zichtbaar gemaakt op de echoloodregistratie; daardoor is  een 
snelle visuele controle mogelijk. 
In de volgende fase zo1 door de samenwerkende fabrikanten een prototype van de 
boordapparatuur voor automatische weergave van de lodings- en plaatsbepalings- 
gegevens op een ponsband worden ontwikkeld. 
Dit apparaat moet in staat zijn de digitale informatie te verwerken zowel van het Atlas- 
echolood als van het Kelvin Hughes-echolood voor dieptebepaling, van de Decca- en 
Hi-Fix-ontvangers en het rodiolog voor de radioploatsbepaling. Voor het geval dat er van 
optische plaatsbepaling gebruik wordt gemaakt moet door handbediening een volg- 
nummer kunnen worden ingevoerd dat verwijst naar de waarnemingsstoten. Ook een 
digitale klol< moet aanwezig zijn. Naast gegevens van administratieve aard moeten via 
een in het stuuropparaat opgenomen programmering op de uitkomende ponsband worden 
opgenomen: tijd, diepte, ploatsbepalingsgegevens, c.q. volgnummer. Hierbij wordt ge- 
dacht aan de volgende ponsfrequenties: tijd en plaats l maal per 3 af 5 seconden, de 
diepte 2 maal per seconde. 
Aanvankelijk wenste men de programmering van het stuuropparaat variabel te maken, 
ten behoeve van de uiteenlopende doelstellingen der peilwerkzaamheden. De pons- 
frequentie zou dan gevarieerd kunnen worden van b.v. 2 keer per seconde tot 1 keer per 
5 seconden; of men zou de ponsfrequentie binden aan de plaatsbepaling en bijvoorbeeld 
1 keer per 5 of 10 meter, dan wel 1 keer per 0.01 of 0.10 breedte van een strook o f  'lane' 
van het Hi-Fix en Decca-systeem peilen. 
Gevolg van deze variatiemogelijkheden zou echter oen aanzienliik kostbaarder en kwets- 
baarder apparatuur aan boord zijn. Ook vraagt de computerbewerking een zover mo- 
gelijl< doorgevoerde standaardisering vun de te verwerken gegevens. Om deze redenen 
i s  de keus gevallen op de bovengenoemde programmering; daarmee kan aan bijna alle 
voorl<omende gevallen tegemoet worden gekomen. 
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De afsluiting van hei Zuiderdiep 

Over het boezemgebied van het Zuiderdiep, dot zich zo1 strekken langs de noordelijke 
oever van het eiland Goeree-Overflakkee tussen de haven van Goedereede en de haven 
van Dirksland, i s  reeds het een en ander geschreven in de nummers 28 (april 1964) en 34 
(november 1965) van het Driemaandelijke Bericht, waarbii meer in het bijzonder de 
uitwateringssluis en het dijkvak tussen de Plaat van Scheelhoek en de hoven van Dirks- 
land werden behandeld. 
Het aansluiten van de reeds eerder op de westpunt van de Ploot van Scheelhoek gemaakte 
dijkkop o p  het eiland Goeree vormde de laatste schakel van de rondom de boezem aan 
te leggen waterkeringen, zii het dan ook volgens een voorlopige begrenzing van het 
boezemgebied. De wijdte van deze opening was ruim 500 m. Door dit gat werd het af te 
sluiten gebied bij ieder getii gevuld en geledigd, waarbii de waterbeweging onder nor- 
male omstandigheden plaats vond door een geul met een breedte op N.A.P. van 125 m. 
Bij sterk verhoogde waterstanden op zee ging ook de resterende breedte een belangrijke 
ra1 spelen. Een bijzonderheid van het in te dijken gebied was wel dat het naast de geul 
met bijbehorende oevers van het Zuiderdiep tevens de Plaat van Scheelhoek omvatte, die 
boven normaal hoog water ligt, Dit betekent dat de berging van het gebied bij hoge 
waterstanden, als de plaat onder water komt, sterk toeneemt, hetgeen duidelijk af te 
lezen is  uit de grafiek, waar bij iedere waterstand de biibehorende wateroppervlakte i s  
uitgezet. Bi j  een stormtii van N.A.P. i- 2,50 m - dat een frequentie heeft van 0,9 maal 
per jaar - blijkt de hoeveelheid water die per tii in- of uitstroomt, tengevolge hiervan 
ruim 6 maal zo groot te zijn als bii een normaal getii, althans zo lang het sluitgat na het 
leggen van de drempel nog niet verder i s  verkleind. Het behoeft nouweliiks betoog dat 
een dergelijke vergrote Ikomvulling na het formeren van het eigenlijke sluitgat, dus nadat 
de dijkkoppen tot aan het sluitgat zijn uitgebouwd, ook een sterke vergroting van de 
doorstroomsnelheid tengevolge zal hebben. Dit i s  dan ook de reden waarom de volgorde 
der werkonderdelen zo is  gekozen, dat eerst de grondbezinking klaar werd gemaakt en 
pas daarna de dijkkoppen werden gevormd, zodat bij het voorkomen van een dergelijke 
hoge waterstand geen uitrchuringen in het sluitgat waren te vrezen. 
Er waren meer omstandigheden waarmede bi j  het ontwerpen van het plan rekening moest 
worden gehouden. 
De plaats van de afsluiting was met varend materieel slechts te bereiken door ondiepe 
geulen mei een bodemdiepte van ongeveer N.A.P.-1 m. Loter trad hierin wel enige 
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verbetering op doordat één der geulen nog verder verzandde en daardoor de andere 
een verdieping onderging. 
Grondonderzoek had bovendien uitgewezen dat de grondslag ter plaatse vooral in de 
bovenlagen zo slecht was, dat het maken van een sluitdam alleen mogelijk zou zijn na 
het uitvoeren van een grondverbetering. 

Uit een onderzoek naar de meest geschikte werkwijze kwam als gunstigste oplossing te 
voorschiin een sluitgat met een breedte van 100 m en een drempel op N.A.P.-0,50 m. 
Wanneer na het gereedkomen van de drempel een stormtij zou optreden van N.A.P. + 
2,50 m als hiervoor genoemd, zou volgens uitgevoerde berekeningen de maximumsnelheid 
niet groter worden dan 3,5 misec., dank zi i  het feit dat de drempel dan zou gaan 
werken als een volkomen overlaat. DE drempel kon met behulp van varend materieel 
worden aangebracht; de eigenlijke sluitdam van stortsteen zou van weersziiden met be- 
hulp van vrachtauto’s moeten worden uitgereden. 
De slechte grond werd tot een diepte van N.A.P.- 6 m verwijder door een cutterzuiger 
met een buisdiameter van 60 cm, die de specie door een gedeeltelijk drijvende en 
gedeeltelijk vaste leiding wegperste naar een stortplaais op een afstand van 1500 m. 
Het weer aanvullen van het gebaggerde cunet geschiedde met een andere zuiger, die 
zand aanvoerde dat bi: het ontgraven van de bouwput voor de stortebedden van de 
uitwateringssluizen in het Horingvliet was vrijgekomen, en voorlopig wos opgeslagen in 
een depot buiten de ringdijk. Ook hierbij werd gebruik gemaakt van een stuk drijvende 
leiding. De mond van de persleiding werd naar behoefte verhaald en danl< zij veelvuldig 
peilen kon bereikt worden dat het gat vrii nauwkeurig tot de gewenste hoogte werd op- 
gevuld. 

Zoals hiervoren reeds vermeld moest vervolgens de grondbezinking in het sluitgat worden 
aangebracht in verband met het zeer tiideliil<e karakter van deze bezinking werd het 
zinvol geacht om hier verder te experimenteren met de toepassing van ’rolstukken’, 
temeer oindat deze werkwijze een financiële besparing kon opleveren. In verband met 
de beschikbare vaardiepte kon deze methode echter alleen in  het midden van het sluitgat 
worden toegepast; de rest van de bezinking, de helft van de totale hoeveelheid, moest 
op de klassieke wijze met zinkstukken van rijshout worden uitgevoerd. 
De rolstukken werden samengesteld uit een 0,2 m m  dikke polyetheenfolie met daarop 
een laag hormonicagaas. In dwarsrichting werd op onderlinge ofstanden van 1 m een 
verstijving aangebracht van een ozobélat aan de onderzijde, die verbonden werd met 
een wiep van rijshout aan de bovenziide. Aan de einden werd het stuk afgewerkt met 
een 5 m brede strook nylonweefsel, bestaande uit twee lagen. In dit dubbele weefsel 
zaten piipvormige holtes, waarvan men er enkele vulde met zand door er een zand-water 
mengsel in te spuiten. 
Deze verzwaring der uiteinden had ten doel om het stuk, ook in geval van ontgronding 
achter de bezinking, s t i i f  op de bodem te houden en zo te voorkomen dat het, wanneer 
de ballost er mocht afrollen, in de stroom zou gaan klapperen en vernield worden, 
De afmeting van de stukken bedroeg 16 X 90 m. Ze werden o p  de wal gemaakt, en 
daarna op een haspel gewonden. De haspel werd dan met behulp van twee kranen 
geplaatst in op een zolderbak gemonteerde draaitoppen. 
Eenmaal bii het sluitgat aangekomen werd, na het uitbrengen en aan het stuk bevestigen 
van kopankers, de haspel afgerold door de bak te verhalen in  de richting van een voorbij 
het andere eind van de bezinking verankerde zolderbak, waartoe op laatstgenoemde bak 
een motorlier was opgesteld. 
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E. Oppervlakte van de waterspiegel van het af 
ie j l U 8 t o n  gcbicd bil verschillende woterstanden 

Een op de haspel gerold zinkstuk van kuiirlrlof 
op de rolderbok geplaalil 

Hel  rinken van een zii i l<iiuk 
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Het van de grond brengen gebeurde evenols bi j  het zogenaamde stroomzinken mei de 
stroom mee; men gebruikt don de stroomdruk op de buk en het neerhangende gedeelte 
von het stuk als hulp bi j  het ofrollen. O p  deze bezinking i s  per m2 een bestorting oon- 
gebrucht van 400 kg grof grind en 350 kg zware stortsteen. Een gedeelte van het grind 
werd bij het ofzinken opgebracht vanof een oon de bak met de haspel gekoppelde 
zolderbok. 
Er werden tijdens de uitvoering tol van leerzame ervaringen opgedoon, onder meer ten 
oonzien van de dikte von de folie. Aonvonkeliik WOS met te dunne folie gewerkt, en traden 
tijdens het maken en afrollen beschadigingen op; een dikte von 0,2 mm bleek goed te 
voldoen. Bi; toepassing op grotere school zou de haspel lager opgesteld moeten worden 
om de windvang te verminderen, terwijl don om sneller te Iùunnen werken het grind 
mechanisch zou moeten worden gestort. 

N o  het gereedkomen von de gehele bezinking kon worden begonnen met het vernauwen 
van de opening tussen dijkkop en eiland tot de gekozen sluitgotbreedte van 100 m. 
Dit gebeurde op de gebruikelijke wijze: er werd zond gespoten achter twee ter begren- 
zing van het sluitgat opgezette perskoden vun mijnsteen. Nodot deze werken tot ruim 
boven hoogwater waren gevorderd werd het sluitgat verder vernauwd door het opstorten 
von de mijnsteendrempel en het bekleden van deze drempel met een laag stortsteen. 
Deze fose van het werk werd begunstigd door uitzonderlijk fraai herfstweer; op een 
voortdurend mooi weer mocht echter niet worden gerekend, en er werd ook de grootste 
spoed betracht bii de uitvoering, teneinde nog voor de herfststormen gereed te zijn. 
Vooral bi j  het opstorten van de drempel kon de aannemer een aanzienliike tijdwinst 
boeICen door OOI< 's nochis ieder getij te benutten en door een efficiënte werkwijze toe te 
possen. 

Intussen woren aan weerszijden van het sluitgat, ten behoeve van de met stortsteen uit te 
voeren laatste fase von de afsluiting, steendepots ingericht waarin de voor de afsluiting 
benodigde hoeveelheid steen, inclusief enige reserve voor kleine tegenslagen, wus op- 
geslagen. 
Zo kon op 6 oldober 1965 om 8.00 uur worden begonnen met het uitrijden van de sluitdom. 
Hiervoor werden acht auto's gebruikt, ieder met een Ioadvermogen van 12 ton. Deze 
werden uit de steendepots geladen door vier met polypgrijpers uitgeruste mobiele kroan- 
tjes. De geladen auto's reden achterwaarts over het reeds gestorte deel van de sluitdom. 
Bulldozers zorgden voor het egaliseren van de gestorte steen, terwijl voor het goed 
berijdboor moken de kruin van de dom werd opgevuld met mijnsteen. Om onnodige 
risico's te vermijden werd 's nochts door gewerkt. Op 7 olùtober om 5.30 uur kon de dom 
worden gesloten. In een tijd von 21'11 uur was op deze wijze 3000 ton stortsteen in de 
sluitdom verwerkt. 
Tengevolge van de heersende oostenwind kwamen in de lootste fosen van de sluiting 
zeer loge zeestonden voor. Onder deze omstandigheden was de komvulling van het af 
te sluiten gebied relatief gering en was het stroombeeld in het sluitgat weinig spectaculair. 
Toen in de nocht von de sluiting bij een sluitgotbreedte von ongeveer 25 m onverwacht 
een iets hogere H.W.stand optrod, liep de snelheid nog op tot ruim 3 mlsec. 

O p  de dag van de sluiting werd de stenen dam verhoogd van N.A.P. + 1,25 m tot 
N.A.P. + 2,25 m. De verdere consolidatie, nodig om met deze dicht bii zee gelegen afslui- 
dom veilig de winter te doorstaan, is Uitgevoerd met zond. Achter een flouw hellend 
strandprofiel werd doortoe een als duin fungerende zonddom opgebouwd. 
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I Werkzaamheden in het boezemgebied van het Zuiderdiep 

Met de ofsluiting van de benedenmond van het Zuiderdiep in begin oldober 1965 i s  de 
Zuiderdiepboezem in ziln voorlopige begrenzing tot stand gekomen. O p  hel ogenblik zijn 
de havens van Goedereede en Dirksland, die in de eindtoestand wel deel zullen uitmaken 
van de boezem, er nog niet op aangesloten. Voorlopig lozen alleen de gebieden die op 
de haven van Siellendam en via de Kroningspolder uitslaan, hun water op de boezem. 
Allereerst moest dan ook een tijdelijke voorziening worden getroffen voor het lozen van 
dit waier op het Haringvliet. Daartoe i s  een geul gegraven tussen boezem en binnenhaven, 
waarin ter plaatse van de kruising met de nieuwe waterkering - op de bijgevoegde schets 
punt A - een Iùering van stalen damwand i s  geplaatst. Deze keerwand is  voorzien van 
twee afsluitbare openingen met een gezamenlijke oppervlakte van 2,2 m'. Daarnaast is, 
om ook bij hoge buitenwaterstanden te kunnen lozen, een pompinstallatie opgesteld met 
een capaciteit van 30 m' per minuut. 
Vervolgens I S  men begonnen aan de werkzaamheden om de boezem zijn uiteindelijlce 
gedaante te geven. Voor het grootste gedeelte volgt de boezem de oude geul von het 
Zuiderdiep; dit water wordt oostwaarts van de haven van Stellendam echter steeds on- 
dieper en heeft bij de oostelijke punt van de Ploot van Scheelhoel< nog maar een bodem- 
diepte van omstreeks N.A.P. 
Vandaar moet nuor de haven van Dirlcslond een verbindingskanaal gegraven worden 
achter langs de daar aangelegde dijk en door een terrein met een gemiddelde hoogte 
van N A.P. -t 1 m. Dit kanaal moet zodanige afmetingen hebben dat het kan voldoen aan 
twee belangrijke eisen: allereerst dient het dwarsprofiel ervan een vlotte doorstroming 
vanaf de haven van Dirksland naar de definitieve uitwateringssluis aan de westzijde te 
garanderen; bovendien moet het kanaal ertoe bijdragen dat de gehele boezem de nood- 
zakelijl<e oppervlakte verkrijgt. De oppervlakte bepaalt namelijk de bergingscapaciteit 
van een boezem, met andere woorden de hoeveelheid water die de aanliggende polders 
op de boezem kunnen bergen tijdens een periode waarin tengevolge van hoge buiten- 
waterstanden niet geloosd kan worden. 
De waterdiepte speelt hierbii geen rol en er wordt dus gestreefd naar een ZO klein 
mogeiijke baggerdiepte, ten einde met zo gering mogelijke kosten toch een voldoende 
oppervlakte te kriigen. Dit zou men kunnen bereiken door baggermateriaal te gebruiken 
dat op geringe diepte kan werken en door daarnaast nog tijdelijl< het boezempeil te ver- 
hogen. Met het oog op de belangen van de waterlozing van het aangrenzende gebied i s  
een tijdelijk boezempeil von N.A.P. gekozen. Bij dit peil wordt een baggerdiepte mogelijk 
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Gebied tuisen de haven van Dirkrland (voorgrond) en de Ploai van Scheelhoek, voordat mei het groven 
van het kanaal achter de diik was begonnen. 
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D e  zuidelijke voorhaven van het schutsluizencomplex in hei  Volkerak 

De aanleg van de zuideliike voorhaven van het schutsluizencomplex in het Volkerak i s  
om verschillende redenen in twee delen gesplitst. Allereerst kwam het uitvoeringstechnisch 
zo beter uit, en voorts bleef er, tijdens het aanleggen van het eerste gedeelte, tijd over 
om studies te verrichten met betrekking tot de problemen van het tweede, met name voor 
onderzoek ten behoeve van de havenmond en de scheepvaartgeul naar de haven. Het 
eerste gedeelte omvatte in hoofdzaak de aanleg van een dijk met aansluitend 'haven- 
terrein aan de oostziide van de zuidelijke voorhaven. Deze dijk, die tevens de Oude 
Heinigse Haven afsluit, vormt thans de nieuwe waterkering. Verder werd de eerste aanzei 
van de westelijl<e havendam gemaakt, terwiil tenslotte voor het bergen van de onbruik- 
bare specie die vrijkomt bi i  het op diepte brengen van de haven in de polder Maltha een 
gronddepot werd gemaakt. 
Bij het ontwerp van liet tweede gedeeke diende met drie opeenvolgende waterstaat- 
kundige toestanden rekening te worden gehouden: 
In de periode van eind 1966 tot medio 1968 wordt de scheepvaart door de schutsluizen 
geleid om de werkzaamheden in het sluitgat van de dam riiei onnodig te bemoeilijl<en. 
Dagelijks treedt tweemaal eb- en vloedstroom op; het tijverschil is  ca. 2 m. Bij harde 
wind uit Z.W.-richtingen kunnen, ofhankeliik van de windsterkte en de stroomrichting, 
golven van 1 à 1,5 m voorkomen. Deze golven hebben een periode van 2 à 3 sec. 
Deiningsgolven lreden in het Voll<erak niet op. 
Tussen midden 1968 en 1978 zal het Volkerak ziln afgesloten, maar de Oosterschelde nog 
niet De getilstromen vervallen, maar het verticaal getij neemt toe. Het tijverschil wordt 
nu 4 m. Ten gevolge van de Ihogere waterstand op het Volkerak ml de golfbeweging 
sterker Ikunnen zijn dan in de vorige periode. Bi[ H.W. staan de platen en zandbanùen dan 
immers dieper onder water, zodat aan de golven minder weerstand worden geboden. 
N a  1978, wonneer ook de Oosterschelde zal zijn afgesloten, vervalt de getijbeweging 
geheel. Men heeft dan te m&en met een nagenoeg constant waterpeil, dat afhankelijk 
van het seizoen kan variëren tussen N.A.P. + 0,50 m en N.A P -0,50 m. Vermoedeliik 
zullen de windgolven kleiner zijn dan in de voorafgaande periode. 

Eisen waaraan de haven, de havenmond en de scheepvaartgeul moeien voldoen 

In de haven dient de schepen een zo rustig mogelijl<e ligging te worden geboden; van 
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buiten de haven dienen dan ook zo weinig mogelijk golven in de haven door te dringen. 
Vooral voor uitvarende schepen is het van belang dat het golfbeeld in en nabii de haven- 
mond rustig is. 
In de eerste periode moet de overgang van het gebied met stroom naor dat zonder 
stroom en omgekeerd zo geleidelijk mogelijk zijn om het gevaarlijke ‘omzetten‘ van een 
schip door de stroom te voorkomen. Willen de schepen goed kunnen manoeuvreren, dan 
moet nabii de havenmond voldoende ruimte oanwezig zijn. Ook het uitzicht moet ruim 
zijn, zodat de schippers te allen tijde een goed overzicht hebben van het scheepvaart- 
verkeer in en buiten de haven. 
De scheepvaartgeul dient voldoende breed en diep te zijn. Er is  van uitgegaan dat vier 
schepen, bijvoorbeeld twee op- en twee ofvarende, elkaar ruim moeten kunnen passeren 
enlof  inhalen, terwijl dan nog voldoende ruimte overblijft voor een werktuig dat onder- 
houdsbaggerwerk in de geul uitvoert. Gekozen werd daarom een breedte van 200 m, 
gemeten op de bodemdiepte van N.A.P.-7 m. Voor de vaardiepte i s  de periode met 
afgesloten Volkerak en nog open Oosterschelde maatgevend. In deze periode zal de 
waterstand ten gevolge van afwaaiing gemiddeld eens in de 80 jaar kunnen dalen tot o f  
beneden N.A.P.-3,50 m. De gekozen diepte garandeert ook dan vriiwel alle schepen 
een voldoende vaardiepte. 

Mogelijkheden voor de uitvoering vun hovenmond en scheepvuurtgeul 

De grens tussen het eerste en tweede gedeelte van de zuidelijke voorhaven werd indertijd 
zo gekozen, dat er nog vele mogelijkheden voor de aanleg van de havenmond en de 
scheepvaartgeul - tezamen de meest belangrijke onderdelen van het tweede gedeelte - 
bleven bestaan. Onderzocht zijn drie tracés voor de scheepvaartgeul: in westelijke 
richting dwars door een plaat, aanvankelijk langs de Brabantse oever en na afsluiting 
van het Volkerak dwars door de plaat naar het westen, of voorgoed langs de Brabantse 
oever. 
De eerste mogelijkheid lijkt een erg voor de hand liggende oplossing te bieden. 
Door de uitbouw van de oostelijke havendam over een voldoende lengte Ikunnen golven 
uit Z.W:richting gemakkelijk uit de haven worden geweerd. Nadere bestudering van 
deze mogelijkheid, onder andere in het Waterloopkundig Laboratorium’De Voorst’, bracht 
echter nadelen aan het licht die dit ene voordeel weer te niet doen. 
De stroomrichting staat zowel bij eb als bii vloed praktisch loodrecht op de geulas en de 
vaorrichting. Dit betekent dat de schepen moeten bijsturen en bijgevolg een grotere 
breedte van het Ikanaal in beslag nemen. Met het oog daarop moet òf de geulbreedte 
groter worden gemaakt, Of de richting ervan worden veranderd; in beide gevallen neemt 
het baggerwerk enorm toe. Over de plaat ten zuiden van de geul treedt, vooral bij vloed- 
stroom, al O F  niet gecombineerd met windgolven, zandtransport op, In twee jaor ti jd zou 
de geul weer geheel kunnen aanzanden. Ook hieruit resulteert dus een verzwaring van 
het baggerprogramma. De overgang van het gebied met stroom naar dat zonder stroom 
en omgelkeerd zou hier abrupt zijn, zodat werd betwijfeld o f  een duwvaartconvooi een 
zo gesitueerde hoven wel alt i jd veilig zou kunnen in- en uitvaren. Tenslotte zou het 
kopeffect van de uitgebouwde oostelijke havendam veel ontgrondingen veroorzaken. 
Gedurende de eerste periode, waarin het Volkerak nog open zal zijn, moet de geul dus 
in elk geval langs de Brabantse oever lopen. Ook die situatie werd in het model aange- 
brachi en onderzocht. Toen bleek dat in de geul langs de Brabantse oever de stroom- 
richting zowel bij eb als bij vloed praktisch samen valt met de geulrichting. Hier zal de 
overgang van het gebied met naar het gebied zonder stroom en omgekeerd geleidelijk 
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Siluolie van de ruideli\ke voorhaven en do scheep 
""0'lQe"l. 

zijn, wat grote voordelen heeft vooral bii vloedstroom en voor verkeer noar de haven 
toe. Een oostelijke havendam hoeft dan niet te worden uitgebouwd, er Ikan worden vol- 
staan met een eenvoudige havenrol aan de oostzijde van de havenmond. Het onderhouds- 
baggerwerk zal naar men verwacht veel geringer zijn. 
Bezwaarlijk is wel dat de haven geheel open ligt voor golven uit Z.W.-richtingen, Dit 
bezwaar kan echter worden ondervangen door de aanleg va11 een schermdom over de 
plaat. Die schermdam moet dan ongeveer 900 m lang zijn, en ZO gelegd worden dat hij 
in de periode waarin het Volkerak nog niet is afgesloten praktisch geheel volgens de 
eb- en vloedstroomlijnen ligt. De dam vormt dan voor de stroom geen weerstandbiedend 
obstakel. Uit beden ingen blijki, dat de golven nabii de havenmond en nabij de wachi- 
plaatsen in de haven door deze dam tot ongeveer de helft zullen worden gereduceerd. 

Heeft het nu zin, de geul die aanvonkeliik langs de Brabantse oever loopt, na de afrlui- 
ting te verleggen? Daarmee zou een aanzienliik bedrag gemoeid zijn, terwijl de geul 
langs de Brabantse oever maar twee O drie jaar zou zijn gebruikt. Bovendien zou de 
wesielijke geul OOI< na de afsluiting van het Volkerak, nu niet meer ten gevolge van de 
stroom, maar 01s gevolg van de windgolven woarschiinliik in aanzienlijke mate onder- 
hevig zijn aan verzanding Daarom werd besloten de geul voorgoed langs de Brabantse 
wal te leggen. 

Onderzocht werd ook de mogelijl<heid, de functie van de schermdam te laten overnemen 
door een zodanige verlenging van de westelijl<e havendam, dat voldoende afscherming 
zou worden verkregen tegen de golven. De hoeveelheid te baggeren specie voor het ma- 
ken van de geul werd bij deze variant echter aanzienlijk groter; daarnaast zou een goede 
verdediging van de oever tegen haalgolven van passerende schepen nodig worden. Zc 
zouden de kosten van deze oplossing aanzienliik hoger komen te liggen don die van de 
uitvoering met een schermdam De variant werd dan ook verworpen. 

Korte bespreking van enkele onderdelen 

Uit het grondmechanisch onderzoek bleek dat bij de gekozen taludhellingen de stabiliteit 
van het talud aan de havenzijde niet voldoende verzekerd wos; er kwamen door dermate 
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De midelilke voorhaven en de scheepvaartgeul volgens het uileindelilk ontwerp. Dworrdoonnedcn A,  B en C 



De rcheepvaorlgeul dichter onder de Brabantre 
wal.  Deze oplossing weid te duur. 

Oe scheepvaartgeul door de plaat. Deze oplossing 
had teveel nadelen. 

slappe lagen voor in de grond, en de te verwachten zettingen waren er zo groot, dat 
het beter leek ter plaatse van de westelijke havendam de slappe lagen tot een diepte 
van N.A.P.-8 m weg te baggeren en te vervangen door zand. Ook onder de hovennol 
aan de oostzijde zal een grondverbetering worden uitgevoerd. 
O p  de taluds worden filterglooiingen aangebracht, van ongeveer dezelfde opbouw als 
die zijn toegepast bi j  de noordeliike voorhaven (zie Driemaandelijks Bericht nr. 29, 
augustus 1964). 
De schermdam op de plaat krijgt een kruinhoogte van N.A.?. + 3,50 in en een kruin- 
breedte van 3 m. De taludhellingen zullen zowel aan de binnen- als aan de buitenziide 
1 :3  bedrogen. De dam zal als volgt worden opgebouwd: eerst worden de grondstukken 
gezonken en gedeeltelijk afgestort. Daarna wordt de kern van de dam, bestaande uit 
mijnsteen, aangebracht. Vervolgens wordt de mijnsteen afgedekt met een 60 cm dikke 
laag grind 3-20 cm, wooiop oan de zijde van de scheepvaartgeul 550 kg/m’ lichte 
stortsteen, aan de westzijde en op de kruin 750 kglm2 zware siortsteen wordt aangebracht 
en gevlijd. Om de stabiliteit van de zware stortsteen op de Ikruin tegen overslaande 
golven ie verzekeren zal de steen op de kruin met gietasfalt worden gepenetreerd. 
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Hei damvak op de Kabbelaarsbank in het Brouwershavensche Gat 

Aansluitend op het damvak op de Middelplaat dat in 1965 werd uitgevoerd (zie Drie- 
maandeliiks Bericht nr. 31, februari 1965) zal in het komend werkseizoen de dam door 
het Brouwershavensche Gat in noordoostelijke richting worden uitgebouwd. 
De lengte van het te maken werk bedraagt 1700 m. Het grootste deel zal komen te liggen 
op de Kobbelaarsbank, die ter plaatse van hei werk zelfs gedeeltelijk tot boven gemiddeld 
hoogwater reikt. 
N a  het gereedkomen van dit damvak zal weliswaar 2800 m, of ruim een derde van de 
totaal te mol<en lengie van 6200 m zijn uitgevoerd, maar de grote stroomgeulen bliiven 
onaangetast, en het doorsiroomprofiel van het zeegat zal dus nog maar in beperlde 
mate zijn verkleind. Slechts de ruim 300 m brede geul tussen de Middelplaat en de Kabbe- 
laarsbonk, die in het damtracé ongeveer een diepte van N.A.P. - 6 m heeft, wordt met de 
bouw van het damval< over de Kabbelaarsbank afgesloten. 

Ontwerp voor het damvok op de Kobbelaarsbank 
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Het dwarsprofiel van het te maken werk wijkt midden op de Kabbelaarsbank (hm 29-33) 
enigszins of van het normale profiel van de dam. Er worden hier op- en afritten aange- 
bracht, die de overgang zullen vormen tussen de verkeerswegen op de berm aan de bin- 
nenzijde, en de berm aan de zeezijde, waarop een weg zal komen te liggen met een toe. 
ristische bestemming. Deze opritten ziln ontworpen ter plaatse van de Kabbelaarsbonk, 
omdat verwacht wordt dat hier te zijner tijd grote behoefte zal ontstoan aon een wegver- 
binding tussen de gebieden gelegen aon de rivierzijde en die aan de zeeziide van de dam. 
De Kobbeloorsbank i s  namelijk hoofdzakeliik gelegen binnen de afsluiting, en als gevolg 
daarvan zo1 deze plant na de afsluiting droogvallen. Met zijn oppervlakte van ca. 90 ho 
zal hij een ruime gelegenheid bieden voor olle mogelijke vormen van recreatie. 
De op- en afritten en de ruimte op de werkterreinen zullen het mogelijk maken de verbin- 
dingen tussen het recreatiegebied binnen het terrein aan de zeezijde en hun aansluiting 
op de weg voor snelverkeer volledig kruisingsvrii uit te voeren. 
Door inbaggering in de Kabbelaarsbank aan de binnenzijde van het domvak aansluitend 
aan de stroomgeul de Kous zal een werkhoven worden gevormd voor de komende werken 
in de noordelijke geulen von de zeearm. Langs deze werkhaven komen de werkterreinen, 
met twee loswallen. De opbouw van het damvak op de Kobbelaarsbank vergt grote 
hoeveelheden materialen' ruim 3 millioen ml zand, 250000 ton mijnsteen en 90000 ton 
osfaltmengsels. De verwerking hiervan binnen een seizoen kan slechts bii een fors werk- 
tempo met groot materieel worden gehaald. Doordat vanaf het begin van het werk kan 
worden beschikt over de volledig ingerichte werl<haven met terreinen op de Middelplaat 
en niet eerst een provisorisch steunpunt behoeft te worden gemaakt, wordt het mogelijk 
geacht dit werktempo te realiseren. In een vroeg stadium van het werk dient de Kabbe- 
laarsgeul te worden gekruist. Dat onderdeel van de werkzaamheden zo1 bijzondere aan- 
dacht vragen. 



B. De werken langs de Westerschelde en de  kust van Zeeuws-Vlaanderen en Walcheren 

Versterking van de zeewering tussen Breskens en de uitwateringssluis 
bij Nummer Eén 

Regelmatig wordt voortgewerkt aan de aanpassing van de hoogwaterkeringen langs 
de Westerschelde aan  de peilen die als maatgevend zijn gekozen bij het uitvoeren van 
de Deltawerken. Omtrent de vorderingen van de werken langs de Westerschelde werd 
laatstelijk verslag gedaan in het Driemaandelijks Bericht nr. 29 (augustus 1964) en nr. 31 
(februari 1965). Onlangs i s  een aanvang gemaakt met de versterking van de zeewering 
tussen Breskens en de ruim 2,5 Ikm oostelijk daarvan gelegen uitwateringssluis bij straom- 
dom Nummer Eén. De bestaande dijk heeft een Ikruinhoogte van 530 m tot 6 m boven 
N.A.P., uitgezonderd het meest westelijke gedeelte, waar met behulp van een zgn. Muralt- 
muur de kerende hoogte van de dijk op ongeveer 6,50 m boven N.A.P. i s  gebracht. De 
buitenberm heeft een hoogte van ongeveer 3,50 m boven N.A.P. en een breedte van 
6 O 7 m. De ligging van de laagwaterlijn van het dijkvak wordt bepaald door een 
tweetal voste punten aan beide einden van dit kustvak, nl. aan de westzijde door de 
Oosthovendam van de handelshaven van Breskens en aan de oostzijde door de voor- 
oeverwerken van de uitwateringssluis bij Nummer Eén. De breedte van het bij laagwater 
droogvallende voorland bedraagt minimaal 115 m en neemt in oostelijke richting toe 
tot een breedte van 750 m voor het landinwaartswiikende gedeelte van de hoogwater- 
kering. Het ongeveer 1500 m lange westelijke gedeelte van de ontworpen nieuwe dijk 
zo1 het tracé von de bestaande dijk volgen, terwijl het oostelijk daarop aansluitende 
ongeveer 1100 m longe gedeelte op de aldaar voor de zeedijk gelegen slikken zal 
worden aangelegd. Dat wordt dus een nieuwe hoogwoterkering. 
Uitgaande van een stormvloedstand ter plaatse van N.A.P. t 5,60 m i s  de hoogte van de 
kruin van de nieuwe dijk ontworpen op N.A.P. -1- 10 m, behalve voor het in noordwest- 
zuidoostelijke richting gelegen middelste gedeelte, waarvon de kruinhoogte N.A.P. i 
830 rn zal worden. De buitenberm is  ontworpen op een hoogte van N.A.P. t 5,60 m en 
zal een breedte van 10 m kriigen. Het buitentalud wordt gebracht onder een helling 
van 1 : 3,5, het binnenbeloop onder een helling van 1 : 3. 
TegelijIC met de dijkverzwaring zal het grondwerk van het nog niet verbeterde gedeelte 
von de tertiaire weg Breskens-Hoofdplaat worden gemaakt. Het in de Elisobethpalder 
geprojecteerde gedeelte van de weg volgt de nieuwe dijk. Op de in te dijken slikken 
wordt op enige afstand achter de nieuwe dijk het weggedeelte gelegd dat aansluiting 
geeft op het reeds verbeterde gedeelte naar Hoofdplaat. 
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Versterking van de bestaande zeewering 

Woor het trocé van de bestaande zeewering wordt gevolgd zal de versterking worden 
uitgevoerd 01s een verzwaring en verhoging oon de landzijde van de dijk. Het buiten- 
talud sluit oon op de bestoonde glooiing van natuursteen, die reikt tot een hoogte van 
N.A.P. + 3,50 m. Tussen deze glooiing en de buitenberm wordt een verdediging van 
betonblokken oongebracht op een 80 cm dikke kleiloog. Doorop aansluitend wordt op 
de buitenberm een 3 m brede strook von uit het werk vriikomende Vilvoordse steen 
gelegd. 
O p  de buitenberm, het buitenbeloop en de diiklkruin zal de Ikleibekleding von de tegen 
de bestaande dijk aan te brengen zandkern een dikte hebben van 80 cm, op het binnen- 
beloop een dikte van 60 cm. 

Aanleg van het nieuwe dijkgedeelte 

Omdat de bestoonde zeediik voor de Voisepolder en de Nieuwe Havenpolder een erg 
bochtig trocé heeft, log het niet voor de hond bij de versterking von de zeewering het 
bestoonde trocé te volgen. Een verzwaring en verhoging aan de landzijde van dit dijk- 
gedeelte ontmoette bovendien bezworen door de aanwezigheid von een boerderij en een 
aantol woningen vlok achter de dijk. 
Het ontworpen nieuwe dijkgedeelte over de slikken, die door een hoogte hebben van 
N.A.P. t 0,70 m, levert een verkorting von de hoogwoterkering van 600 m op. 
Een onder voordeel van deze oplossing i s  dot de ring van eerste binnendijken hier door 
hondhoving von de huidige zeedijk oonmerkeliik wordt verbeterd. De indijking von de 
slikl<en opent tevens de mogeliikheid om het stuk tertiaire weg dat hier moet worden 
aangelegd, een aantrekkelijker trocé te geven. 
Aan de buitenteen van het nieuwe dijkvak wordt een kade van mijnsteen gelegd tot een 
hoogte van N.A.P. + 3 m, waarachter plaotzand voor de dijkkern wordt gespoten. In 
verbond met de geringe draagkracht van de ondergrond werd besloten onder het 
westelijk gedeelte van het nieuwe dijkvak over een lengte van ruim 300 m de slappe 
ondergrond in het woterbeloop tot een hoogte van N.A.P. - 1 m te verwiideren en te 
vervongen door mijnsteen. De miinsteenkode kriigt een glooiing van Portugees graniet 
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dik 25/30 cm, gezet op een 10 cm dilcke stortlaag van Nederlandse steenslag 20140. De 
zandkern krijgt net zo‘n kleibekleding als het te versterken gedeelte van de zeewering. 
De benodigde 100000 m3 klei zal worden ontleend aan enkele binnendijken, die daartoe 
tot maaiveldhoogte zullen worden afgegraven. De over deze dijken lopende grindwegen 
zullen na de afgraving van de dijken als asfaltwegen opnieuw worden gelegd. Er kon 
niet tijdig worden beschikt over enkele percelen grond in  de buurt van Duivelshoekie, 
waarop een vismeelfabriekje i s  gevestigd. De verzwaring en verhoging van het westelijk 
daarvan gelegen dijkgedeelte is doorom niet in het bestek opgenomen. De onteigenings- 
procedure voor deze percelen i s  thans zover gevorderd dat de verzwaring en versterking 
van het wesielijk gedeelte zal kunnen plaatsvinden door een uitbreiding van het inmiddels 
i n  uitvoering genomen werk. 
Het werk werd door de besturen van het Waterschap ‘Het Vrije van Sluis’ en de Water- 
kering van de calamiteuze polders Hoofdplaat en Thomaes op 12 iuli 1965 aanbesteed. 
De laagste inschriiver o p  het bestek, waarbii geen verrekening van wijziging in lonen 
en sociale lasten plaatsvindt, was de Aannemingsmaatschappij N.V. A. J. van Haaften te 
‘s-Gravenhage met een bedrag van f 3 968 000;~ aan wie het werk werd gegund. 
O p  6 september hebben de werkzaamheden een aanvang genomen. 
Het gehele werk, dut thans volgens dit bestek in uitvoering is, moet voor de eerste maal 
worden opgeleverd op 6 december 1967. 
De voor de glooiingen benodigde granietbloksteen en betonblokken worden aan de 
aannemer ter beschikking gesteld. 
Voor de levering van 13195 ton Porlugees graniei, woarmee een bedrag van rond 
F500000,- zal zijn gemoeid, werd op 2 februari 1965 een Onderhandse overeenkomst 
gesloten met de Fa. J. B. Petit en Zoon te Breda. De levering van 21 300 ml  betonblokken 

gegund aan de laagste inschrijver, de N.V. P i i  Beton te Middelburg, voor een bedrag 
van f 546 478,40. 

I 

I 

I 

I 

I 
I met bijbehorende opsluitbanden werd op 13 september 1965 openbaar aanbesteed en 
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D. De werken tot indijking van de Lauwerszee 

Scheepvaart in hei Louwerszeegebied 

De enige plaats in het kustgebied tussen Harlingen en Delfzijl waar de zee met voor de 
scheepvaart voldoende diepe geulen de Ikusten van Friesland en Groningen nadert en 
zelfs binnendringt, is de Lauwerszee. Over deze zeearm lagen vroeger zeevaartroutes 
naar Groningen en Dokkum, beide indertijd belangrijke zeehavens. Hoewel de zee in 
dit gebied door inpolderingen steeds verder i s  teruggedrongen, bleven de scheepvaart- 
verbindingen met Groningen en Doklwm bestaan. Aan de kronkelende loop en de in 
zeewaartse richting toenemende afmetingen van het Reitdiep en het Dokkumer Grootdiep 
i s  nog duideliik te zien, dat deze wateren vroeger niet onbelangrijke zeearmen zijn 
geweest. Beide hebben thans een voorname functie in de afwatering van het oude land. 
Het Reitdiep vormt de hoofdwatergang van het waterschap Electra in Groningen, het 
Dolckumer Grootdiep en de Zwemmer verbinden de Dol<kumer Nieuwe Zijlen met de 
Friese boezemwateren. 
De zeesluizen te Zoutlamp in het Reitdiep en de Dokkumer Nieuwe Zijlen aan de Friese 
kust zijn in de eerste plaats uitwateringssluizen, zoals duidelijk bli jkt uit de vorm: breed, 
maar kort. In beide gevallen i s  de middelste sluiskoker tevens ingericht als scheepvaart- 
sluis, z i i  het met een vrii korte schutlengte. Tijdens het spuien kan de sluis te Zoutkamp 
door Ikrachtige schepen worden gepasseerd, omdat de drempel diep genoeg ligt om 
het water tijdens het doorvaren onder het schip te laten doorvloeien, zodat het schip 
de doorstroming niet blokkeert. De diepte van de sluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen i s  
echter zo gering, dat het doorlaten van schepen tijdens het spuien vrijwel onmogelijk is. 
Door de Minister van Verkeer en Waterstaat i s  in 1947 een commissie ingesteld met de 
taak om de waterwegen in de vier noordelijke provincies te normaliseren. Deze com- 
missie 'Vaarwegen Noorden des Lands' bracht in december 1949 een rapport uit, waarin 
zij voorstellen deed om de aanwezige en toel<omstige binnenvaartvloot naar de af- 
metingen, in het bijzonder de breedte van de vaartuigen, in klassen te verdelen. De vaar- 
wegen en de daarin voorkomende kunstwerken als bruggen en sluizen moesten aan deze 
classificotie worden aangepast. 
De kleinere schepen werden door de commissie verdeeld in motorzeilschepen van ca. 
150 ton, spitsen van 250 à 350 ton en kempenaars van 500 à 600 ton. 
Het Reitdiep vormt de scheepvaartverbinding met het Fries-Groningse grote-scheepvaart- 
kanaal. Het voldoet aan alle eisen die oan een kanaal voor spitsen kunnen worden 
gesteld. Ook het Dolckumer Grootdiep is tot Dokkum voor spitsen bevaarbaar. De grotere 
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Oe route voor de  bootd,onst naar Schiermonnikoog wordl steeds vorlmterd. Aanvankelilk kon olleen bil 
H.W worden ~ e v a r e n ,  thans lkunnen de boten op YCISIO tilden anofhankclilk von het getii de oversteek mai<en 
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Langs de Louwerszeeoevers liggen drie haventjes. Die van Zoutkamp en Dokkumer Nieuwe 
Zijlen liggen langs het stroomkanaal juist binnen de zeesluis; het haventje van Oost- 
mahorn is  buiten de bestaande zeewering uitgebouwd. In Zoutkamp horen ongeveer 
dertig vissersschepen en enkele schelpenzuigers thuis. Buiten de sluizen van Zoutkamp 
zijn twee houten hoofden uitgebouwd, waar vele vissers hun schepen 's nachts neerleggen 
o m ' s  morgens zonder tijdrovend schutten te kunnen uitvaren. In de zomer vertrekt hier de 
boot van Zoutl<omp naar Schiermonnikoog. 
Dokkumer Nieuwe Zijlen is de thuishaven van de tien garnalenschepen van de vissers 
van Paesens-Moddergat en Wierum. De hoven van Oostmahorn i s  behalve ligplaats voor 
de bekende reddingboot 'Insulinde' van de K.N.Z.H.R.M. - sinds kort vervangen door de 
'Gebroeders Luden' - ook de haven voor de bootdienst Oostmahorn-Schiermonnikoog. 
De capaciteit van deze aaniegplaats i s  uitermate beperkt. 

Een wijd vertakt no l  van stroomkanolen loopt w m r  de sluizen 00" de Louwersier 
Alleen lhel Reitdicp en het Dokkumer Grootdiep zqn bruikboor voor do scheepvaart 
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Gevolgen van de afsluiting van de Lauwerszee 

De afsluiting van de Lauwerszee za l  voor de scheepvaart grote veranderingen mee- 
brengen. De boten van de lijndiensten naar Schiermonnikoog zullen in het vervolg 
vei-trekl<en uit de buitenhaven bij de sluizen aan het Oort. Ook alie vissersschepen van 
Zoutlamp, Dokkumer Nieuwe Zijlen en eventueel Usquert kunnen in die haven een 
veilige ligplaats vinden. 
Niettemin mag de bestaande scheepvaartroute door de Lauwerszee niet zonder meer 
door de afsluitdijk worden geblokkeerd. Scheepvaart met kustvaarders van de Noordzee 
inuur Dokkum, Zoutkamp en verder gelegen plaatsen moet OOI< in de toekomst mogelijk 
zijn. Ook schepen naar Schiermonnikoog en niet te vergeten de recreatievaort zullen 
de vaarweg over de Lauwerszee willen blijven gebruiken. 

Visrerrhauen ie Zoutkamp gezien v m a l  do p m m c i a l c  z c o ~ I u i s  i n  hcl Reildisp 



Vissersvaartuigen en veerboten zullen voor onderhoud en reparatie naar Zouikamp en 
naar werven in Friesland en Groningen moeten blijven varen. Komt het ooit tot uit- 
voering van werken in de Waddenzee, dan zal de scheepvaartgeul daar de Lauwerszee 
zander twijfel een belangrij'ke aanvoerweg vormen voor materialen ten dienste van 
werken in het mi,ddelste gedeelte van de Waddenzee. Ook nu warden alle benodigde 
materialen voor de uitvoering van de Lauwerszeewerken aangevoerd over de binnen- 
scheepvaartwegen en niet over de Wadden- of Noordzee. Alleen een enkel scheepje 
met rijshout waagt nog weleens de oversteek over de Waddenzee van Harlingen uit. 
Het Reitdiep is  de belangrijkste aanvoerweg voor de Lauwerszeewerken. Ten laste von 
de voor de Lauwerszeewerken beschikbare fondsen ,is deze vaarweg overal op een diepte 
van tenminste 2,ûO m ander kanaalpeil gebracht. Ook het zuideliike hoofd von de sluis 
te Wetsinge, die alleen nog als Ikeersluis dienst doet in geval van een overstroming, is  
geheel opgeruimd. De totale kosten van de verbetering van ihet Reitdiep ten behoeve 
van de Lauwerszeewerken heb'ben f 175 000,- bedragen, Het Reitdiep ,is thans te gebruiken 
voor kempenaars met een diepgang van 2,40 rn à 2,50 rn, een lengte tot 50 m en een 
breedte tot 6,60 m. De grootste kempenaars hebben een draogvermogen van ongeveer 
600 ton. Voor de Lauwerszeewerken zijn ook nog grotere binnenvaartuigen tot 850 ton 
in gebruik geweest. 
Dat dit kon is mede te dan,ken aan de grote doorvaartwijdte van de kunstwerken in het 
Reitdiep: 9 m bij  alle bruggen en 8,05 m in de sluis te Zoutkamp. De doorlaatwijdte van 
deze sluis kan worden vergroot tot 9 m, wanneer men na de afsluiting van de Lauwers- 
zee de dan overbodig geworden extra ebdeuren verwijdert. 
Inmiddels nemen de ofmetingen van binnenschepen steeds meer toe. In het bijzonder 
geldt dit voor de lengte, omdat die in mindere mate dan de breedte bepaalt of het schip 
vele scheepvoartwegen in Europa zal kunnen bevaren. De neiging bestaat om de af- 
metingen van Ikustvaarders steeds meer op te voeren, 
Normale afmetingen zijn thans voor schepen van 300 B.R.T.: 41 x 7.20 bii 2,ûO m diep- 
gang; voor schepen van 400 B.R.T.: 47 x 7,90 bii 3,lO m diepgang; en voor schepen van 
500 B.R.T. 51 x 8,30 bij 3,40 m diepgang. Er zijn echter a1 schepen van ongeveer 500 B.R.T. 
met grotere ofmetingen in de vaart. 

De schutrluir in de afsluitdijk 

In de afsluitdijk zal dus een schutsluis warden opgenomen. De almetingen van deze 
síuis zijn bepaald op grond van de volgende overwegingen. 
Kempenaars die door het Reitdiep in de Lauwerszee kunnen komen moeten ook de 
sluis kunnen passeren. Hiervoor zou een schutkolk van 65 bij 7 3  m noodzakelijk zijn. 
Omdat alle liunstwerken in het Reitdiep een doorvaartwijdte van 9 m hebben, i s  het 
gewenst om de sluis eveneens 9 m breed te maken. 
Binnenschepen mei een breedte van 8 à 9 in hebben vrijwel alle een draogvermogen von 
800 tot 1000 ton. De diepgang van deze schepen ligt tussen 2 en 3 meter; de lengte 
tussen 60 en 70 m. Om dus in een uitzonderingsgeval ook een schip van deze afmetingen, 
dat met enige moeite het Reitdiep kan passeren, te kunnen schutten is  het gewenst een 
schutlengte van 70 m beschikbaar te hebben. 
De meeste kustvaarders die vanwege hun diepgang zonder bezwaar het Friese Zeegat 
kunnen binnenlopen, zullen ook een sluis met een breedte van 9 m en een lengte van 
65 m kunnen posseren. 

I 
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Men hoeft geen kustvaarders te verwachten van een grotere inhoud dan ongeveer 300 
B.R.T.; ook thans komen zulke schepen af en toe in de Lauwerszee. 
In bepaalde gevallen kan het nodig zijn o m  een aantal vissersschepen iegelijk te 
schutten. Bi j  de huidi,ge samenstelling van de vissersvloot kunnen in een schutkolk van 
9 m breedte gemakkelijk telkens twee vissersvaartuigen naast elkaar worden gelegd, en 
bij een lengte van 65 m drie, soms Vier ocliier elkaur. Dit betekent do i  er zes schepen 
tegelijkertijd kunnen worden geschut. Wanneer de afmetingen van de vissersschepen 
in de toel<omst in het algemeen zullen stiigen, bv. door aanschaf van viskotters van 
15 à 20 m lengte, 4,5 O 5 m breedte en 1,û d 2 m diepgang voor de kleine zeevisserij 
dan zullen er niet meer dan 3 vissersschepen tegelijkertijd kunnen worden geschut. De be- 
hoefte aan schutten zal dan  echter zeker kleiner zijn dan nu. 

De bosmonde sluizen o m  de Lauwersioe l i i n  p r d i l i g e  voorbeelden van de waterbouw van m i e  vooroudcri 
De Dalikurner Nieuwe Zqlon zullen n!ci olieen VWI do uidraming VU" F~ieriurid,  ~ U U I  uuk 0 ' 5  monumeiil 
behouden blijven. 



De drempeldiepte van de schutsluis i s  vastgesteld op N.A.P.-4,50 m. Ook bij lage water- 
standen op de Lauwerszeebaezem - bv. N.A.P.-1,40 m - zullen schepen met een diep- 
gang van 2,8 à 3 m nag door de sluis kunnen varen. Een za lage waterstand zal tot 

O p  grond van deze eisen zijn de afmetingen van de Schutsluis als volgt gekozen: een 
schutlengte van 65 m, voor uitzonderingsgevallen van 70 m, een kolkwijdte van 9 m en 
een drempeldiepie van N.A.P.-4,50 m. 

de uitzonderingen behoren. t .  . ,  ,~ 

De schutsluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen 

De schutkolk van de huidige Dokkumer Nieuwe Zijlen heeft een zeer beperkte drempel- 
diepte, n.1. van N.A.P. - 2,77 m, d.w.z. 2,27 m onder de op de Friese boezem normale 
waterstand van N.A.P.-0,50 m. O p  de Lauwerszeeboezem zal een waterstand van 
N.A.P. - 0,83 à 0,93 m worden nagestreefd. 
Soven de zeewaartse drempel van deze sluis zal na de afsluiting onder normale 
omstandigheden niet meer dan 2,77-0,83 = 1,94 m water staan. De toch 01 beperkte 
mogelijkheden voor de scheepvaart zullen hierdoor nog verder afnemen. 
Met het oog hierop i s  naast de Dokkumer Nieuwe Zijlen een schut-, tevens uiiwaterings- 
sluis ontworpen, waarvan de afmetingen geheel zijn aangepast aan die van de schutsluis 
in de afsluitdijk, zodat alle schepen die van de Noordzee, de Waddenzee o f  via het 
Reitdiep in de Lauwerszee kamen, ook het Dokkumer Grootdiep kunnen binnenvaren. 
Deze sluis zal komen te liggen ter plaatse van de zuil die even ten zuiden van de 
Dokkumer Nieuwe Zijlen op de Statendijk i s  geplaatst ter herinnering aan de afsluiting 
van het Dokkumer Grootdiep in 1729. De gedenkzuil. die thans vermoedelijk staat opge- 
steld boven de plaats waar hei Dokkumer Grootdiep definitief werd afgesloten, zal 
elders een passende plaats Ikrijgen. Bij het verrichten van grondboringen ten behoeve 
van de bouw van de nieuwe sluis tekende de vorm van de voormalige stroomgeul zich 
duidelijk af. Misschien zullen bii het ontgraven van de bouwput voor de sluis nog resten 
van de sluitkade in deze geul worden aangetroffen. 

De conslructie van de sluizen 

De constructie van de beide schutsluizen i s  in grote trekken dezelfde; beide hebben een 
bakprofiel. Elk der sluizen bestaat uit een binnenhoofd, een daar een tussenhoofd in 
twee moten verdeelde schutkolk, een bruggehaofd waarop een ophaalbrug wordt ge- 
plaats en een buitenhaafd. 
De sluis in de afsluitdijk is  iets langer dan die te Dokkumer Nieuwe Zijlen, omdat daarin 
een extra stel buitendeuren i s  opgenomen als reservestormvloedkering. In de sluis te 
Dokkumer Nieuwe Zijlen, die deel uitmaakt van de tweede waterkering rond de Lauwers- 
zee, i s  een dubbel stel vloeddeuren niet nodig. 
De puntdeuren in de sluizen zijn zoveel mogelijk van hei zelfde type; ze kunnen dan ZO 

nodig worden uitgewisseld. 
In beide sluizen kan zowel over de eb als over de vloed, dat w i l  zeggen zowel met een 
ten opzichte van het binnenpeil hoger als lager buitenpeil warden geschut. In de sluis- 
hoofden zijn dus vloed- en ebdeuren aanwezig. 
Om de sluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen ook als uitwateringssluis te kunnen gebruiken 
heeft men in het binnenhoofd een stel waaierdeuren opgenomen. Dit type deuren, dat 
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Si lual ic v m  de schutsluis ~n de afsluitdiik von de 
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Situatie van de rchutrluir bii Dokkumer Nieuwe 

zowel in stromend water als tegen een verval kan worden gesloten en geopend, werd 
vaar de Dokkumer Nieuwe Zijlen gekozen omdat uit de eisen voor het spuien volgt, dat 
de deuren bij verval moeten kunnen worden geopend, zelfs als de elektriciteitsvoorziening 
zou zijn gestoord, en voorts omdat een anbeperlde doorvaarthoogte nodig is. Eén stel 
waaierdeuren kan naar beide ziiden keren. Indien de stalen waaierdeuren voor onder- 
houd moeten worden verwiiderd zou zonder verdere voorzieningen het schutten niet meer 
mogelijk zijn. Daarom is in de kolkmuur nobii het binnenhoofd een stel puntdeuren toe- 
gevoegd, kerend naar de ziide van Frieslands boezem. 
Het schutten behoeft daardoor niet te worden stilgezet, omdat het peil in de Lauwerszee 
vrijwel altijd lager i s  dan dat van de Friese boezem. 
Ten behoeve van de bouw van de sluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen wordt de zee- 
dijk daar tijdelijk naar buiten omgelegd, om een bouwput te kunnen uitgraven ter 
plaatse van de bestaande Statendijk. Het buitenhoofd van de sluis Ikan dan in de be- 
staande dijk worden gebouwd, zodat de verkeersweg over de dijl< een recht tracé krijgt. 
Aan de zijde van de Friese boezem i s  een eenvoudige kade voldoende om de bouwput 
te beschermen. Deze sluis zal voor een deel rechtstreelks rusten op een in de ondergrond 
aanwezige zandlaag, terwijl ter plaatse van een oude geul een grondverbetering zal 
worden aangebracht. 
In de nieuwe toeleidingskanalen van het Dokkumer Grootdiep en het Dokkumer Diep 
naar deze sluis zullen houten geleidewerken voor de scheepvaart worden gebouwd. 
De bouwput van de schutsluis was te klein om hem vooraf met een zandzuiger op diepte 
te brengen, zoals met de bouwput voor de uitwateringssluiren i s  gebeurd. Hij wordt nu 
in den droge uitgegraven, na de inwerkingstelling van een bronbemaling. 
Onder een gedeelte van deze sluis komt in de ondergrond poilklei voor. Daarom wordt 
de sluis geheel op palen gefundeerd die tot dicht op de vaste grondlaag onder de 
potklei reiken, 
Zowel binnen als buiten de schutsluis in de afsluitdijk worden door middel van haven- 
dammen beschutte ligplaatsen voor wachtende vaartuigen gemaakt; houten geleide- 
weken zullen voldoende gelegenheid bieden om de schepen vast te leggen. Ook voor 
de recreatievaart zijn er acidegplaatsen ontworpen, waar zeiljachten en dergelijke 
beschermd tegen grotere schepen en vissersvaartuigen een veilige ligplaats kunnen 
vinden. 
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De brug over de Ooiterschelde i s  g e m  werk van 
dn R8ikrwaterrtaat. Er i s  i n  de Driemaondeliikre 
Berichten dan ook maar BBn artikel over ver- 
sciienen, en wel in nr. 21 (ouguitui  1962). toen 
het plan voor de brug pas wc1s voitgmsteld. 
Geheel volgens het tildrchemo i s  de brug eind 
1965 klaargekomen en voor het verkeer open- 
gesteld Reeds in 1962 werd verwacht dat dit ioor 
een milioen auto's van de brug gebruik zouden 
maken 
De Provincie Zeelond heeft door de bouw van 
deze brug do weg over de Grevelingendam en de 
brug over lid Horingvliet pos Ihn volledige func. 
tie gegeven rn de verbinding w n  Zeeland met de 
randstad Holland. 
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Vorderingen in de periode I oktober 1965-1 januari 1966 

A. De werken van het Deltaplan 

De uitwateringssluizen in 
het Haringvliet 

Aan het einde van de verslagperiode 
woren in totaal 28 schuiven uit de aan- 
gevoerde onderdelen samengebouwd; 12 
van deze schuiven waren OOI< reeds voor- 
zien van lagerhuizen en logers en, op 2 
schuiven no, door middel hiervan aan de 
Noblaligger bevestigd. 
Van de 68 te monteren bewegingswerken 
waren er 28 gereedgekomen. 

DE ontgravingen in de bouwput en de 
stortebedden van de uitwateringssluizen 
in het Haringvliet 

In de verslagperiode werden nog enige 
ontgravingen verricht, terwijl uit het 
depot buiten de bouwput zand werd ont- 
leend en gespoten naar de afsluiting van 
het Zuiderdiep. 
De aanvoer van siortsteen voor de storte- 
bedden werd voortgezet, terwijl met het 
schikken van steen in de stortebedden 
goede voortgang werd gemaakt. 

De schutsluis in het Haringvliet 

De ophoolbrug over de sluis in de weg 
langs de binnenhaven kwam geheel ge- 
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reed, evenals de beide basculebruggen 
in de oprit van de weg die in de toe- 
komst Goeree en Voorne zal verbinden. 

De dijk tussen de Plaat van Scheelhoek 
en de haven van Dirksland 

De bekleding van de dijk met asfalt en 
klei kwam gereed, 

De afsluiting van het Zuiderdiep 

I-let Zuiderdiep werd op 7 oktober 1965 
aan de westzijde afgesloten. De consoli- 
datie van de afsluiting met zand werd 
vo I too i d. 

De kunstwerken in het Zuiderdiep 

Op 5 november 1965 vond de aonbeste- 
ding plaats van het maken van een uit- 
wateringssluis, een viaduct en een brug 
van gewapend beton met bijkomende 
wei-ken in het Zuiderdiep volgens bestek 
S.S. 365. Het werk werd gegund aan de 
N.V. L.B.M. te Raomsdonkveer voor een 
bedrag van f 4 100000,-. 
Met de voorbereidende werkzaamheden 
zoals het plaatsen van keten, het inrich- 
ton van werkterreinen en het maken van 
een tijdelijke loswol ten oosten van de 



vissershaven i s  inmiddels begonnen. Ook 
i s  een aanvang gemaakt met het plaatsen 
van de bronnen voor de bemaling van 
de bouwput waarin de brug over het 
Zuiderdiep zal worden gebouwd. 

Baggerwerk en oevervoorzieningen 
in de Zuiderdiepboezem 

In de verslagperiode werd een begin ge- 
maakt met het inaken van een kanaal 
aan de binnenzijde van de dijk langs de 
Plaat van Scheelhoek, waartoe een 
'Beaver giant' cutterzuiger via een grond- 
sluis vanaf de haven van Dirksland in de 
boezem werd gebracht. De specie wordt 
geperst in een stort langs de Plaat van 
Scheelhoek. Tevens werden perskaden ge- 
maakt voor het vormen van een bassin 
ter berging van specie uit de boezem. 
Nabii  de vissershaven werd een tijdelijke 
lozingsinstallatie in bedrijf gesteld. 

Het damvak op de Middelplaot in het 
Brouwershavensche Gat 

Het damvak i s  in de verslagperiode na- 
genoeg gereedgel<omen. Begin novem- 
ber kwamen het zandpersen en de teen- 
voorzieningen, eind nove,mber de asfalt- 
werken en eind december de glooiingen 
langs de birinentoluds en de afdekking 
van het haventerrein gereed. 
Er is een begin gemaakt met het aan- 
brengen van een kleidekking op de bin- 
nenbermen, de plaatsing van geleide- 
werken voor de scheepvaart en de ap-  
bouw van een dam van stortsteen langs 
de noord-, oost- en zuidoostzijde van de 
werkhaven. De stormen van begin de- 
cember hebben geen schade van be- 
tekenis aan de dam aangericht. 

De dam door de noordelijke geul van de 
Grevelingen 

Het werk werd in de verslagperiode vol- 
tooid en OU de 15e oktober 1965 voor de 

eerste maal opgeleverd. Er werd door de 
stormen van begin december geen schade 
von betekenis aangericht. 

Rijksweg naar en op de Grevelingendtam 

De werkzaamheden konden in de ver- 
slagperiode worden voltooid, zodat het 
werk op 31 oktober 1965 voor de eerste 
maal kon worden opgeleverd. De de- 
montage van de kabelbaan vordert regel- 
matig; als gevolg daarvan moest het 
verkee'r een paar maal gedurende enige 
uren worden omgeleid. De westelijke ri j- 
baan over de dam door de noordelijke 
geul van de Grevelingen is in verband 
met de demontagewerkzaamheden nog 
niet voor het verkeer opengesteld. 

Demontage van de kabelbaan bij de 
Grevelingenchm 

De beide kabels zijn thans neergehaald. 
Hier,bij hebben zich geen moeilijkheden 
voorgedaan. Onderzocht wordt, of de 
kabels opnieuw te gebruilcm zijn of 
bruikbaar gemaakt kunnen worden voor 
de sluiting van het Haringvliet. Begonnen 
is  met de demontage van de zuidelijke 
pyloon. 

De schutsluizen in het Volkerak 

De afbouw van de zeer bewerkeliike be- 
dieningsgebouwen maakte goede vorde- 
ringen. De werkzaamheden aan het via- 
duct kwamen nagenoeg gereed, die aan 
de aanbrug worden nog voortgezet. 
O p  13 oktober en 16 november 1965 wer- 
den respectievelijk de kleine en de grote 
basculebrug ingevaren en op hun plaats 
gebracht. N a  het ballasten van de 
siaarten van deze bruggen werd de ver- 
dere afbouw van de basculekelder ter 
hand genomen. 
00 17 en 18 november 1965 werden acht 
stalen puntdeuren in de eerste sluis in- 
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gehangen. Bij het sluiten von d'e deuren 
bleken de voorharren niet te sluiten. De 
opening tussen twee deuren varieerde van 
12 tot 19 mm. Met behulp van een duiker 
i s  de opening onder water nauwkeurig op- 
gemeten. De bevestiging van de houten 
voorharren is losgenomen, woorna de 
voorharren zijn verwijderd. Hierna kon 
een stalen strip ter dikte van de gemeten 
opening worden geplaatst, en de voor- 
hor opnieuw worden gemonteerd. Deze 
ingreep veroorzookte geen vertraging in 
de voortgang van de andere werkraam- 
heden aan de sluis. 
Bi j  de dournu te plaatsen deuren i s  het 
mogelijk gemaakt kleine maatverschillen 
op eenvoudige wiize te corrigeren. N o g  
vier deuren zullen begin januari worden 
geplaatst, terwill in een tijdelijke deuren- 
bergplaats twee reservedeuren zullen 
worden opgeslagen. De definitieve deu- 
renbergplaats ml eerst kunnen worden 
gebouwd wanneer de in gebruik ri jnde 
werkterreinen aan de waterzijde kunnen 
worden ontruimd. 
De grondoonvullingen voor het sluizen- 
complex vorderen snel. 
Het op diepte baggeren van dut gedeelte 
van de voorhaven aan de Hollandsch- 
Diepzijde dot het sluizencomplex met de 
voorhaven verbindt, kwcim gereed. Men 
is  begonnen met het wegbaggeren van 
de Ikorte ringdijk me! aangrenzende ter- 
reinen aan  de Volkerakrilde. 
Op 6 december 1965 werd deze dilk 
doorgebaggerd, zodat het buiteiiwuter 
ook van  deze zijde mei de sluizen in ver- 
binding werd gebracht 
De uitkomende goede specie wordt ver- 
werkt in de sluisaanvullingen; de niet 
bruiICbare specie wordt geborgen in een 
gronddepot in de buitenpolder Molthu. 
O p  2 november 1965 werd door de Com- 
binatie Schuisluiren Volkeruk i e  Willem- 
stad een prilsaanbieding gedoon iot het 
maken van een bouwput met bilbehoren- 
de bronbemaling ten westen vun het 
sliiizencomplex ten behoeve van de 
caissonbouw; er zou een bedrag van 
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f 1920000,- mee gemoeid zijn. Reeds 
is een oonvong gemaakt met de ont- 
grovingen; de bronbemaling zal naar 
verwachting in februori i966 geheel be- 
drijfsklaar zijn. 

Geleidewerken en wachtplaatsen voor de 
Volkeraksluiren 

Voortgegaan werd met het heien van 
betonpalen voor de ondersteuning van 
de betonnen loopbruggen in de noorde- 
lijke voorhoven; stalen buispolen werden 
geheid voor de wochtplootsen en de 
drijvende geleidewerken. 
Het ter conservering stoolsirolen en in 
drie logen aanbrengen von Intertol R op 
drijvende en vaste secties, buispolen en 
schortbeslog werd voorgezet. De ver- 
vaardiging van hardhouten bescher- 
minasschotten verloopt in een hoog 
tempo. 
Eind december 1965 werd met een bok 
de eerste drijvende sectie van dertig 
meter lengte gesteld. Bij de jaarwisse- 
ling lagen reeds 9 secties op hun plaats. 
De werken hadden tot nu toe een goed 
verloop. 

Het eerste gedeelte van de zuideliike 
voorhaven vun de Volkeraksluiren te 
Willemstud 

In het Driemoondelilks Bericht nr. 34 
[november 1965) werd melding gemaakt 
van de slechte kwaliteit van het zand, 
afkomstig uit de zuidelijke voorhoven. 
Dit zand i s  uitzonderlijk fijn, bevat veel 
slib en ontwatert slecht; het verliesper- 
centage i s  ten gevolge van de fijnheid 
en van het slibgeholte zeer hoog, 
Geblelcen is, dot hoe verder de ontgro- 
ving van de hoven in zuidelijke richting 
vorderde hoe slechter de kwaliteit van 
het zond werd. In novermber 1965 werd 
besloten de resterende hoeveelheid von 
het in de haven aanwezige zand niet 



meer te gebruiken, daar de havendam 
niet van deze specie kon worden ge- 
maakt. 
Sedert begin december 1965 wordt zand 
gewonnen in het Hellegat door de zuiger 
'Holland I V  terwijl het zand door de 
bakkenzuiger 'Anversoise 111' in het werk 
werd gebracht. 
De gecutterde specie wordt door twee 
zuigers t.w. de 'Rupel' en de 'Holland 
XVIII' in het grondstort geperst. 
Met uitzondering van de havendam en 
de ontgraving von de grond beneden 
N.A.P. - 4,50 m is  het werk grotendeels 
gereedgekomen. 

C. De werken ten noorden van Hoek 
van Hollund 

Verhoging van de zeedijk Afsluitdijli- 
Slachte 

Van het in drie bestekken verdeelde 
9 3  km lange traject Afsluitdijk-Harlingen 
werd het eerste gedeelte, van de Afsluit- 
dijk tot Zurich, opgeleverd. Van het twee- 
de gedeelte, Zurich-Dijksterburen, is het 
nieuwe dijklichaam nagenoeg voltooi,d. 
De aiwerking en de aanleg van een we'g- 
verharding op de binnenberm zullen in 
1966 plaatsvinden. Het derde gedeelte, 
Dijksterburen-Harlingen, werd in april 
1965 aanbesteed en voor de som van 
f 3 341 000,- gegund aan de N.V. Gebroe- 
ders Von Oord te Werkendom. Hel  dijk- 
lichaam van dit gedeelte is  in 1965 voor 
de helft onder profiel gebracht. 
Het l igt in het voornemen in 1966 een 
aanvang te maken met de eveneens in 
drie bestekken gesplitste verhoging van 
het dijICgedeelte benoorden Harlingen. 
Er LCII  vanaf Slochte gewerkt worden 
in de richting Harlingen, omdat door de 
gemeente Harlingen aanhangig gemaakte 
havenplannen de vormgeving van het 

dijkgedeelte bij Harlingen wellicht nog 
zullen beïnvloeden. 
In afwijking van het in Driemaandelijks 
Bericht nr. 26 (november 1963) weerge- 
geven dworsprofiiel van de dijkverhoging 
zal over het ge,hele traject Afsluitdijk- 
Slachte in het buitenbeloop van de dijk 
een drie meter brede onde,rhoudsberm 
worden aangebracht. De berm zal boven 
en aansluitend op de steenbekleding wor- 
d,en aangelegd, onder een helling van 
1 : 10, en word,en voorzien van een klin- 
kerbestroting. 
Voorts wordt in het dijkgedeelte Dijk- 
sterburen-Harlingen, ter hoogte van het 
tijdelijk verwijderde beeld van de Stenen 
Man, dat de nagedachtenis van Cospar 
de Robles levendig houdt, in het buiten- 
beloop een ongeveer acht meter brede 
wandelweg van grindasfaltbeton ge- 
maakt, over een lengte van 300 meter. 
D'it onderdeel van het werk wordt bekos- 
tigd door de gemeente Harlingen, omdat 
het voornomelijk wordt uitgevoerd in het 
belang von het aldaar gevestigde zee- 
zwembad. 

Verhoging van de zeedijk Slachie-Afsluit- 
dijk Lauwarszee 

Er is nog geen algemeen plan vostge- 
steld voor de versterking van dit ge- 
deelte van de zeedijk. In de voorstudies 
voor de dijkversterking moet namelijk 
rekening worden gehouden met onlangs 
geopperde plannen om een verbindings- 
dom naar Ameland te leggen of de 
Waddenzee met behulp van twee dam- 
men van de Friese kust naar Ameland 
gedeeltelijk in te polderen. Realisering 
van deze plannen zou de plaatselijke 
omstandigheden ingrijpend wijzigen. 

Verlegging van de zuidelijke ioegangs- 
weg naar Harlingen 

De verharding van de nieuwe zuidelijke 
toegangsweg naar Harlingen is voltooid. 
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De loiplaalr op do Hock van de  Bant vormde in 
1965 de basis voor de oonleg vati het dilkvok aan 
de Friesc kust 

Do uitwater8ngrrluizen ~n oanbauw. Reclits de 
Waddenzee, hnkr de Louwerirce 



Aangelegd zijn een 6,6 m brede rijbaan, 
tevens inspectieweg voor de dijk, en 
een rijwielpad ter breedte van 3 meter. 
In het belang van de dijk verhoging^ die 
naast dit werk in uitvoering is, werd de 
weg nog niet voor het verkeer openge- 
steld. 

Verbetering van de zeedijk von hei 
waterschap 'De Terschellingerpolder'. 

Het eerste, 5300 m lange gedeelte van 
deze dijkverhoging, tussen West-lerschel- 
ling en Stryp, is  voltooid. Het tweede ge- 
deelte, dat over een afstand van 4800 m 
van Stryp naar de Kunneweg loopt, is op 
hoogte gebracht en kon in  de eerste 
helft van 1966 worden opgeleverd. Het 
derde en laatste gedeelte, van de Kunne- 
weg tot de Dwarsdijk, 3750 m long, zal 
in  1966 in uitvoering worden genomen. 

Verbetering van de zeediik van de 
Banckspolder op Schiermonnikoog 

De oonsluibing van de reeds versterkte 
zeedijk op het oostelijk duingebied en 
de versterking van de zeewerende duin- 
regel aan de westzijde door een zware 
zonddijk kwamen in  1965 gereed. Hier- 
mee zijn alle krachtens de Deltawet op 
Schiermonnil<oog uit te voe'ren werken 
voltooid. 

D. Be werken tot indijking vun de 
Lauwerszee 

Het dijkvok oon de Friese kust is  thans 
gereed op het aanbrengen van een deel 
van de kleibekledingen no. De vrij hef- 
tige stormen 'in de laatste maanden van 
1965 zijn door het pos voltooide werk 
goed doorstoan. Ook de andere werken 

in de Lauwerszee hebben weinig schode 
opgelopen. Alleen enkele tijdelijke dijk- 
bekledingen aan de Lauwerszeezijde van 
de reeds voltooide dijkvakken zijn plaot- 
selijk iets beschadigd gerookt; de schode 
is inmiddels hersteld. 
Het betonwerk van de onderbouw voor 
de westelijke sector van de uitwoterings- 
sluizen i s  voltooid. Met de beide andere 
sectoren worden goede vorderingen 
gemaakt. Inmiddels is een aanvang 
gemookt met het maken van de storte- 
bedden en de daarop aansluitende 
glooiingen. Het stortebed bestoat uit een 
filter, opgebouwd uit 20 cm dikke lagen 
grindzand en grind op de wodbodem, 
afgedekt met koperslokzuilen van 20 cm 
long en breed bij hoogten van 40 tot 
25 cm. 
De bouwput voor de schutsluis i s  vol- 
tooid. Met het heien von de betonpalen 
i s  begonnen. 
In kringen van de natuur- en vogel- 
bescherming bestond de vrees dat de 
brandganzen, die bij duizenden over- 
winteren in de Bantpolder bij Paesens, 
door de uitvoering van de Louwerszee- 
werken zouden worden verjaagd. Omdat 
hier bijna de helft van de wereldbevol- 
Icing van deze zeldzame vogelsoort, die 
ongeveer 40000 exemplaren omvat, over- 
wintert zou dit bijzonder te betreu- 
ren zijn. Tijdens de uitvoering van het 
dijkvok oon de Friese kust, dot over een 
lengte von 600 meier door de Bontpolder 
loopt, wordt de uiterste zorgvuldigheid 
in acht genomen. Er wordt voorol tegen 
gewaakt dot men van het werk de polder 
inloopt en de d'ieren verontrust. De Bont- 
polder I S  in  deze ti jd voor publiek von 
elders gesloten. 
Voor vrachtauto's en draglines Ikoesteren 
de brandganzen geen enkele vrees. Ze 
naderen vaak tot op enkele tientallen 
meters. 
De brandganzen zijn dit najaar in  gro. 
tere aantallen verschenen dan ooit, en 
het ziet ernaar uit, dat z i j  ook volgende 
jaren weer h,ierheen zullen komen. 
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta 

Nummer van de Datum Omschrijving van her werk 
overeenkomrt 

BR 2958b 

BR 31868 

BR 3431 

BR 3461 

BR 3565 

BR 3601 

BR 3631 

BR 3632 

8R 3664 

BR 3678 

BR 3681 

BR 3687 

Z 951 

2 971 

Z 972 

26 me8 1965 

17 mei 1965 

14 juni 1965 

14 oktober 1964 

19 mrart 1965 

3 ~ C I  1965 

11 ~ i i n i  1965 

18 nugurfur 1965 

16 iu11 1965 

18 W~UIIUI 1965 

18 aug i~r tur  1965 

20 a ~ g u i c i i r  1965 

14 januari 1965 

14 j i l n ~ a r i  1965 

Her houden van toezicht en controle OP de montage r.q. demontage van ds 
Eeatrisr pakkingan (olieafdichting~ringenj t.b.v. de pluniergoleidin$en an 
drssipunren c a .  voor de u ~ t w ~ i l e i i n ~ i i l u i z e n  ~n het Haringvliet 

Ouerecnkornrt tof wijziging v i n  de overeenkomst BR 3186 voor hef volledige 
toezicht en controle OP ds vervaardiging en Isvering V P ~  cilinders en plunjers 
V O D ?  de bewegingrwcrken van ds uitwacoringsrluiren 8n hes Haringvlicr 

Her vervaardigen, leveren en bedr8jfsvaardia oprrellen van 14r tuk r  elektro. 
hydnu l i xhe  deurbeweging.iniichlingsn f b Y. de schucriuizsn ~n het Volkerak 

Het leveren van diverse ~oorrcn  olie c a  voor de u i f ~ a i t e ~ i n g i r l u i z e n  ~n her 
Hnringvlief 

H e t  vervaardigen en laveren van r0011erJ c I voor inrpectieborderren van de 
u~fwaieringrslii izeo 8n her Haringuliet 

Her vervaardigen en bedriifrvnnrdig I ~ v c r e n  OP de bouwplaao van de complete 
ifrluicbomen voor de bariulobriig%eii O Y e l  dc rchunluizen dn her Volkenk 

Het vervaardigen en levoren van diverro verven voor hm conserveren 
de rchiiiven voor de i i i rwaisr~ngi i luiren ~n liet Haringvliet 

Bewerken 4 r fukr qhangpl l i fan r.6.v de bouw van de ~ i i i w i t s r i n g ~ d u i z e n  I" 
liet Haringvliaf 

Her vervaardieen en leveren v i n  divene V C I V C ~  t.b.v. ds sluisdeuren ~n hef 
Volkernk 

Her uoruaardigen en I o v e i ~ n  van diverro verven r.b V. do rchermwind v m  de 
sluisdeuren in her Volkcral< 

Het vervaardigen, leveren en bedriifrvaardig aanbrengin YB" sfdcn scherm- 
wondon c a .  op 16 r f u k i  sluisdeuren van de Voll<cralcrluizen 

Hm vervaardigen cn leveren van d i v c n e  verven f.b.v. de rluirdeurcn 8n het 
Volkerak 

Verboferen van do sf*i%teiingrgoui gelegen rusen de uirwaterings~luiren m 
de voormnlige zeedifl< van de Qiiarlerpolder mn 8n de nfrliiifdiik in her Noord- 
sioe 

Hsr lewrcn ~ i l n  12000 ton bninlnii i isn f b.v. de verhoging van de wliie~. 
kering rer plnrire van de voormslise Mrrinehavcn de Oranjsd8ik en de Wester. 
of Koovmanrhaven ra  Vlissingen 

Het lorren en op de wal o ~ ~ r * l d l a n  van b a r a l f u i e n  langs haf Kanaal door 
Walcheren 

Opgave van de door het Rijk voor de uitvoering van de Deltawerken openbaav bestede en 

Nummer van hof Dienrrlarr Omschrijving van hor werk 
bcrtek I 
DED 757 1965-1 966 

DED 765 1965-1966 Her maken vnnwc%en, kunsrworl<anen biikomendrwerken m hst Noord-%e. 
onder de 8emeenfcn Amemuidsn, 'I Heer Aiendikerke en Wolfaartsdiik 
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